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Seco Tools tarjoaa
monipuolisen tyokalu-
valikoiman lisaksi
asiantuntemuksen,
kaantoterastid karaan.

puraTOMIc®

KAANTOTERAT

WWW.SECOTOOLS.COM
09 - 2511 7200

MODERNIT TYOKALUT

ASIANTUNTEMUS

SECO =

Lisavuosia
NC-sorvin
tyouralle

Tekniikka ajan tasalle

modernisoinnilla
s. 10

LevytyOkeskus-
tekniikkaa
Rovaniemelle
Moottorikelkkojen tekija
laajentaa tuotantoaan

s. 12

Lisaa
kapasiteettia
Kauttualle

14-metrinen sorvi

tuotantokayttoon
s. 14

Eri vahvuuksia
sujuvasti
vhdella koneella

Uutta joustavuutta kuitu-
laserleikkaukseen

s. 22
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WELE - 5 sivua valmiiksi kertakiinnityksella!

Wele-portaalikoneistuskeskus M-versiona Wele valmistaa myds portaalikoneistus-

mahdollistaa kappaleen koneistamisen keskuksia 5-akselin yhtdaikaiseen tyds-
viidelta sivulta valmiiksi kertakiinnityk- téon seka sorvauspodydalla. Pituusliike
sella. alkaa kahdesta metrista jatkuen kym-
meneen metriin. Pidemmat kappaleet
Kulmajyrsinpaahan on saatavana las- koneistetaan gantry-tyyppiselld koneella.

tuamisneste 40 bar pumpulla karan lapi

seka kaanto l-asteen indeksoinnilla.

Kulmajyrsinpaa vaihdetaan taysin auto-

maattisesti ja luonnollisesti myds ty6- I Kysy lisaa!
kalut siihen.

Crontek

Cron-Tek Oy | www.crontek.fi | p.09 549 4660

Innovaatio| - \ Mazak

UUTTA TEKNOLOGIAA

Mazak on julkaissut vaikuttavan valikoiman
uusia innovaatioita ja konemalleja.

Uudet lastuavat koneet ja laserit parantavat
tuotannon mahdollisuuksia ja tuottavuutta
merkittavasti.

Lisatiedot:

www.mazak.eu
www.mazak.fi

Wihuri Oy Tekninen Kauppa INTELLiGENT

Tyostokoneet \\V’ MACHINE GNE

P: 020 510 10 " .
W: wow mazak TECNINEN 2-eco-friendly IR ergonomics
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Kone- ja metalliteollisuuden strategisen huippuosaamisen keskittymén (SHOK) FIMECC Oy on toiminut viisi vuotta
ja koonnut lahes 200 organisaatiota ja yli 1700 valmistavan teollisuuden henkil6& yhteisolliseen ja esikaupalliseen tutkimus- ja

kehitysty6hon. Investoinnit FIMECCin ohjelmiin ovat kasvussa, mika kuvaa nykyisen heikon taloustrendin vastaista

"Yksityinen  inves-

tointihalu ohjel-

miimme on vuonna

2014  kasvamassa

viidenneksella. Bos-

ton Consulting

Group ilmoitti elokuussa, ettd

Suomen keskeinen innovaatio-

vahvuus on yritysten ja tutki-

muslaitosten vélinen yhteistyo.

Néayttad siltd, ettd ulkopuoliset

kirjaavat nyt asian, jonka olem-

me siséltdpéin nahneet jo vuo-

sia”, pohtii FIMECC Oy:n toi-
mitusjohtaja Harri Kulmala.

“FIMECCissa on tekemisen

meininkid: etsimme uusia yhte-

yksié ja uusia ideoita. Valmistus

on osaamisen selkdrankamme

jatkossakin, mutta digitalisoim-

~

Investoinnit FIMECCin ohjelmiin kasvussa

Riskinottoa ja ennakkoluulottomuutta

kone- ja metalliteollisuuteen

tilannetta. FIMECCin kuudes vuosiseminaari pidettiin 20.11.2013 hotelli Rosendahlissa Tampereella.

me sen FIMECCin MANU-oh-
jelmassa tasolle, jota on vaikea
kopioida”, toteaa Ponsse Oyj:n
toimitusjohtaja Juho Numme-
la.

”On hienoa, ettd FIMEC-
Cissé teollisuus osallistuu myos
tohtorikoulutuksen  rahoitta-
miseen ja ymmartaa sen tér-
keyden. Télla tavalla yleishyo-
dyllinen tutkimus ja koulutus
seké teollisuuden saama hyoty
kohtaavat hankkeiden sisaén
suunnitellussa  tohtorikoulu-
tuksessa”, luonnehtii Tampe-
reen teknillisen yliopiston Tek-
nisten tieteiden tiedekunnan
tuleva dekaani professori Jyrki
Vuorinen.

Yritysjohtoa
koolla Tampereella

Tampereella Rosendahlissa ko-
koontui marraskuussa vaiku-
tusvaltaista
Olemme luoneet monessa
mielessé erinomaiset olosuh-
teet taloudelle menestyd, mut-
ta syysta tai toisesta emme ole
pystyneet hyddyntdmaan niita
riittdvasti. Viime kadessa kysy-
mys on suhtautumisesta riskin-
ottoon”, totesi Outokumpu
Oyij:n hallituksen puheenjohta-
ja lorma Ollila.

"Monien konepajojen tule-
vaisuus riippuu Aasiasta, mika
sekin lisdd suomalaisen teolli-
suuden uusiutumistarvetta.Yk-

yritysjohtoa.”

si keinoista on ennakkoluulo-
ton yhteisty® yritysten, yliopis-
tojen ja tutkimuslaitosten kans-
sa,josta FIMECC Oy:n toiminta
on erinomainen esimerkki. T&-
mdnkaltaiset  yhteistyomallit
olivat pohjana Cargotecin in-
vestoidessa Tampereen tekno-
logia- ja osaamiskeskukseen”,
kuvaili Cargotec Oyjn toimi-
tusjohtaja Mika Vehvildinen.
"Olemme jdlleen tehneet
yleisdennétyksen.  Nykyaika
selvésti kaipaa yhteisollisyytta
ja yhteiskunnan haasteet ovat
niin suuria, etta niiden ratkai-
suun tarvitaan ideoijat kokoava
ja riskid jakava toimija”, to-
tesi FIMECC Oy:n toimi-
tusjohtaja Harri Kulmala.

Alynysselld kuljettiin

FIMECCin  vuosiseminaariin
kuljettiin Alynyssell4,joka on FI-
MECCin ja useiden muiden
toimijoiden uusin talkoopon-
nistus. Alynysse kannustaa bus-
simatkustajia antamaan ideoita
joukkoliikenteen, digitaalisten
palveluiden sekd kuljetuskalus-
ton kehittdmiseen. Samalla ko-
ne- ja metalliteollisuuden pro-
pellipddt opettelevat, miten
yleison ideoita kéytetdén esi-
merkiksi likkuvien tyokonei-
den kehittdmiseen.
FIMECC-hankkeet  ovat
tyypillisesti panostusta inno-
vaatioprosessin alkupdéhén, jo-
ka pohjustaa yritysten tuoteke-

S

hitysprojekteja. FIMECCin ta-
voite on toimintatapojen ke-
hittdminen ja erityisesti [apime-
noajan lyhentdminen tuoteke-
hitys- ja toimitusprojekteissa.
Tuotekehitysprojektien laatu ja
vaikuttavuus kehittyvat otta-
malla tuotekehitysprosesseissa
kéyttoon FIMECC-hankkeissa
luotua osaamista ja menetel-
mia&. FIMECC on saanut
270Me ohjelmakantaansa
keskimaéarin 57% julkista rahoi-
tusta Suomen valtion eri rahoi-
tusléhteistd, padosin Tekesista.

UNDO-nappain?

Vericut poistaa UNDO-
nappaimen tarpeen.

UNDO with

TerL”
LGTecH

Puuttuuko tyostokoneestasi

VERICUT
pathtrace oy

www.cam.fi

~

Jecuy ¥ YASKAWA

FANLIC Srntusds
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Robotmaster:

Ohjelmoi -> Optimoi -> Tarkista -> Kéyta

Robotmasterin avulla ohjelmoit robotteja suoraan Mastercamista. Et
tarvitse erillisia optimointi tai tarkistussovelluksia, tarvittavat tyokalut
l6ytyvat Robotmasterista. Jopa merkkikohtaiset erityisasetukset on
integroitu ohjelmaan. Robotmaster on suomenkielinen ja toimii 1&hes
kaikkien robottimerkkien kanssa.

Robotmaster soveltuu jyrsintdan, hitsaukseen, hion-
taan, leikkaamiseen, kaikkeen jossa seurataan
rataa. Ratojen ohjelmointi on yht& helppoa kuin
tavallisen jyrsinkoneen kanssa.

Kysy lisaa!

WWW.rono gwas er.

Zenex Computing Oy | PL110 | 00211 HELSINKI | 0103225190 | 09692 7621 | info@zenex.fi
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K onekuriiri
Kittad lukijoitaan

Ja yhteistyokumppangitaan
Kuluneesta vuodesta |a
toivottaa kaikille

Hyvaa |a

Rauhallista Joulua
& menestysta

uudelle vuodelle
20141

Olemme lahjoittaneet Joulutervehdyksiin
varaamamme rahat Sylva ry:lle.
Sylva ry auttaa sydpaan sairastuneita
lapsia, nuoria ja heidan perheitdan
selviytymé&én sairaudesta ja sen
aiheuttamasta elédménmuutoksesta.

Uusi koordinaattimitta-
koneiden mallisarja

Mitutoyo on esitellyt uuden In-line -koordinaattimittauskoneiden

mallisarjan automatisoituun tuotannon mittaukseen.

Japanilainen  mittausko-
neita ja -laitteita valmista-
va Mitutoyo on julkaissut
uuden koordinaattimitta-
uskoneiden malliston au-
tomatisoituun tuotannon
mittaukseen. Mach Ko-
ga-me tdydentdd Mach-sarjan
mittauskoneiden mallistoa kom-
paktilla ratkaisulla, joka voidaan
sijoittaa automatisoituun tuo-
tantolinjaan suoraan tuotannon
haastaviin ja vaihteleviin olosuh-
teisiin. Koneen rakenne on suo-
jattu ympdristdn epapuhtauksia
vastaan ja lampokompensoinnit
mahdollistavat laajan kayttolam-
pétila-alueen.

Mach Ko-ga-me eroaa perin-
teisistd  koordinaattimittausko-
neista siing, ettd se voidaan kiin-
nittdd suoraan asiakkaan omiin
jarjestelmiin ilman kiinteda jalus-
taa. Kone voidaan kiinnittaa suo-
raan tuotantolinjaan, jossa esi-

Mach Ko-ga-me tédydentaé
Mitutoyon Mach-sarjan
mittauskoneiden mallistoa.

merkiksi robotti hoitaa kappalei-
den vaihtamisen ja antaa 1/O:n
vélitykselld komennot mittaus-
ohjelmien valinnasta seka kéyn-
nistdmisestd.  Vaihtoehtoisesti
Mack Ko-ga-me voidaan asentaa
valmiiseen runkoon ja jalustaan,
ja sijoituspaikkana voi olla mitta-
ushuone tai tuotantotilat tydsto-
koneiden laheisyydessa.

Mach Ko-ga-
me on suunni-
teltu erityises-
i pienten
kappaleiden
nopeaan ja tarkkaan
mittaamiseen. Kone voidaan va-
rustaa Renishawin skannaavalla
tai kytkevalld mittausanturoinnil-
la. Mittausohjelmistona toimii

Mitutoyon MCosmos-ohjelmis-
to, jota kéytetdan kaikissa Mitu-
toyon valmistamissa koordinaat-
timittauskoneissa.

Lisatietoja:

www.teraskonttori.fi
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1o RS Tarjoussarjat: SBP232, SBP332 ja SBP432

Hinnat alv'0:%. Sisaltaa: lehtipidin, 2 laatikkoa paloja ja irroitusavain

Suoraan maahantuojalta:
Koneistustydkalut Patrikainen Oy

N L‘\‘\ 0 uokolammentie
\S“‘T‘\ th\ T‘ , /V /0“/"&/1(/1(&5 tgfoéa/“t i e 1)
\ () Puh. 0400 - 176 330, Fax (017) 851 097

www.patrikainen.net

Uutta
E U’CHINE

. ilaiset
l:alwamla - koneet

Master of EOM 2 portaalijyrs!

T SUOMESSA!

Kiitamme asiakkai tamme* .
kuluneesta vuodesta Portaalit

° X—l_i_ike 2200-7200 mm

GF AgieCharmilles (=i ] * Yike 1600-4000 mm
-ty6stokoneet . 1 e /-like 800-1200 mm
AGIE, B

CHARMILLES, i o =zl Ohjaus: Fanuc, Heidenhain,

MIKRON ' : 1 Siemens tai Meldas

Hiomakoneet

DOWELL,

JAKOBSEN

CNC-jyrsinkoneet
FINETECH

TEITA PALVEL EVAT .
Juss Tammisalo 0400 634693  Harri Nykanen 0400 701 544 Hermiankatu 8 D, 33720 Tampere, p. QIS S,
makrum@makrum.fi, wwnw. makrum.fi

Tamspark Oy www.tamspar K_.fi 0400 634 693 Marno Miettinen 050 466 0775
Jukka Rantala 050 466 0774
UUDET JA KAYTETYT KONEET « VARAOSAT « HUOLTO « KOULUTUS Mauri Kautto 050 466 0787
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Tyokalun asento ja sijainti sdilyy, vaikka tyokalutasoa kierretddn.

Robotit ovat yleisty-
neet
konepajoissa nopeas-
ti. Yleensd niitd kdyte-
tddn melko rutiinin-

suomalaisissa

omaisiin - t&ihin, esi-
toistuviin - kappaleen
vaihtoihin tai hitsaustéihin. Ro-
botit ohjelmoidaan padsadantoi-
sesti opetusohjaimella tydn vaih-
don yhteydessd. Hiljattain robot-
teja on alettu kdyttdmdin laa-
jemmalti myos vaativissa rataoh-
jatuissa tSissd, joissa ohjelmointi
suoritetaan  CAD/CAM-ohjel-

merkiksi

mistossa 3D-mallin mukaan.
Tama ei ole tdysin ongelma-
tonta, silldi monet CAD/CAM-
ohjelmat on suunniteltu tydsto-
koneiden ohjelmointiin, jolloin
robotin ohjelma pitdd ajaa erilli-
sen optimointiohjelman sekd si-
mulaatio-ohjelman [dpi. Ja jos
ndissd vaiheissa huomataan on-
gelmia, joudutaan koko prosessi
aloittamaan alusta. Robottien
omat ohjelmistot taasen eivét si-
sdlld tarpeeksi laadukkaita tyds-
toratoja,
osalta.

erityisesti  jyrsinndn

Ongelman ratkaisuksi kehi-
tettiin Robotmaster sovellus. So-
velluksen pohjaksi valittin Mas-
tercam-ohjelmisto, silld se on
suosituin - CAD/CAM-markki-
noilla ja sisdltdd erittdin moni-
puolisia ratoja. Robotmaster in-
tegroitiin - osaksi
jolloin tydstdratojen ja robotti-
tietojen vdlille syntyi tdysi asso-
siatiivisuus.

Robotmasterin  erityisomi-
naisuus on ainutlaatuinen opti-
mointitydkalu. Sen awvulla voi-
daan ndhda koko tydstdradan lii-

Robotmaster Fanuc-robotin konfigurointi

Tiedosto  Oletusarvot  Tydkalut  Ohje

(%]

[y
-Layers ——
M [ Singulariteett

M [7] Eilikealueslia
Nivelten rajat

Ml [4] Ranne kiepsaus
[ [] Rajojen yitys
W (] Tormays

Ohjauspistest

Palauta

¢ Optimointi

Resoluutio

Kumoa

| Peruuta |

3] r— e
Piste: 215/216 Kierto: -77

Mastercamia,

Kun kdyrdd kddnnetddn ylos tai alas, tyékalutaso kiertyy ja robotti muuttaa asentoaan. Vasen laita on
tyostoradan alku ja oikea on loppu.

Robottien kdytto konepajoissa

kealueella esiintyvdt ongelma-
kohdat, kuten singulariteetit
(kaksi vartta on samansuuntaise-
na), nivelten rajat tai tormaykset,
erityisessd graafisessa muodos-
sa. Ongelmakohdat voidaan sa-
nanmukaisesti kiertdd kaantd-
malld robotin tydstdtasoa, jolloin
robotin asento muuttuu vaikka
tydkalu sdilyttdd sijaintina  ja
asentonsa. Tamd tehdddn muok-
kaamalla kuvan poikki menevédd
kayria,

Optimointi  toimii  yhtélailla
pitkille ja Iyhyille radoille, vaikka

erityisen hyddyllinen se on juuri
pitkien ratojen kohdalla.Voit op-
tioida hetkessd kymmenientu-
hansien rivien ohjelman. Opti-
moinnin lisdksi simulaationdky-
madssd voidaan mddritelld robo-
tin toimintaa yksittdisissa pisteis-
sd. Prosessimddritysten avulla
kayttdja voi esimerkiksi kytked
tietyn hitsausohjelman péélle tai
muuttaa robotin tarkkuutta tie-
tyissd kohdissa.

Robotmasterin Part-To-Tool
ominaisuuden avulla voidaan
kdantdd tyostodtilanne pédlael-

leen, jolloin robotti likuttaa tyo-
kappaletta ja tydkalu on kiinteds-
ti paikoillaan. Tam4 on varsin ka-
tevd toiminto, jos esimerkiksi ha-
lutaan viimeistelld kappaleita
kappaleenvaihtorobotilla. Mas-
tercamilla voidaan ohjelmoida
varsinainen tydstékone ja robo-
tin viimeistelytoimet samaan tie-
dostoon, jolloin koko prosessi
voidaan simuloida.

Lisdtietoja:
Zenex Computing Oy
Puh: 010 312 5190

il SCAN

INDUSTRY SOLUTIONS

AEROSPACE

Kehittyneen CAM-ohjelman MTM-
ominaisuuksilla ei tarvitse olla vai-
kea kayttaa. Sen todistaa suomen-
kielinen GibbsCAM, jonka perus-
teet opit yhdessa paivassa. Kah-
den paivan koulutuksen jalkeen

voit jo lahtea tyostamaan.

LilbsCAM

Powerfully Simple. Simply Powerful ®

LeNiC Finland Oy

www.cenic.fi ¢ e-mail: info@cenic.fi ¢ puh. 040 591 3395

MALLIKASTA TUOTANTOA

Samalla laitteella voit
suojakaasulla - vakiona.

RETCO

welding-products

itsata myos

| Ojantie 36, 28130 PORI | p. (02) 634 1900 |
| retco@retco.fi | www.retco.fi |
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Inveio™
Yhdensuuntainen kiderakenne SAN DVI K
| Coromant |

Uusi GC4325 teraksen sorvaukseen

Suorituskykya
pintaa syvemmalla

Ensimmainen Inveio™ -tekniikkaa hyodyntava teralaatu

Atomitason mittakaavassa toimiva innovaatio uudistaa
lastuavaa tyostoa. GC4325-teralaadun pinnoitteen
tarkasti kontrolloitu kiderakenne antaa pidemman
kestoian ja luotettavamman kulumiskayttaytymisen
terasten sorvauksessa.

Se asettaa uuden mittapuun ISO P25 -laatujen
kayttomahdollisuuksille ja siina on kaikki mita tarvitset
terapalaltasi.

GC4325
= T4+ 3 ~
[=elh )
E ——
- ey -~
Erittain luotettava Erittain kestava 1ISO P25 uusiksi
Laadunvarmistuksessamme Ota kaikki hyoty irti Laajin kayttoalue
hyodynnetaan rontgentek- koneestasi terasten sorvauksessa

niikkaa

Lue lisaa:
www.sandvik.coromant.com/gc4325
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Jyrsinnan kehitys

Kun tydkalujen val-
mistajat tuovat
markkinoille tehok-
kaampia ja moni-
puolisempia tuot-
teita, myds kompo-
nenteista tulee mo-
nimutkaisempia ja vaikeampia
valmistaa. Monimutkaisten muo-
tojen ja tiukempien toleranssien
liséksi ne on usein tehty lujista
materiaaleista, jotka parantavat
tuotteen lujuutta ja luotetta-
vuutta mutta vaikuttavat tydstet-
tévyyteen negatiivisesti.

Tyokaluvalmistajat kehittavat
jatkuvasti uusia tyokaluja, jotka
on suunniteltu maksimoimaan
lastuvirta. Hyva esimerkki tasta
on jyrsintekniikan kehitys. Téys-
kovametallisissa jyrsimissa on
perinteisesti ollut suuri lastuvirta
ja erinomainen tehokkuus. Jyr-
sinten yksiosainen rakenne edel-
lyttad, ettd kuluneet jyrsimet hio-
taan uudelleen, ja tyokalujen
vaihto uudelleenhiomista varten
keskeytt&d tuotannon ja kuluttaa
seké aikaa ettéd rahaa. Uudelleen
teroitetun jyrsimen kdyttdminen
edellyttdd NC-ohjelman tyoka-
lukorjainten muuttamista, ja eri-
laisen osamuodon koneistus
saattaa edellyttdd geometrial-
taan sopivamman jyrsimen valit-
semista.

Kustannustehokkaana vaih-
toehtona tdyskovametallisille jyr-
simille tyokaluvalmistajat ovat
kehittdneet jyrsimid, joissa on
vaihdettavat ké&antoterat. Kun
lastuamissarmat  kuluvat, terat
yksinkertaisesti vaihdetaan tai
kadnnetdan. Kuluneet kaantote-
rat voidaan vaihtaa nopeasti tyo-
kalun rungon ollessa yha ko-
neessa, ja eri kdantoterageomet-
rioita voidaan asentaa samaan
jyrsinrunkoon erilaisten muoto-
jen koneistusta varten.

Negatiivinen
vai positiivinen

My0s kaéntOterien geometriat
ovat kehittyneet. Monissa kéan-
toterissd on lastuamissarmat
molemmin puolin. Tallaisen kak-
sipuolisen kaantoteran kaanta-
minen kaksinkertaistaa kaytetta-
vissd olevien lastuamissérmien
maaran.

Kaksipuolisten terien raken-
teessa lastuamissdrmén takana
ei kuitenkaan ole tyhjaé tilaa
péastokulmalle, joten tyokaluja
ei voi suunnitella positiivisella
rintakulmalla. Positiivisen rinta-
kulman tydkalussa suurin osa
kaantdteran rungosta kalliste-
taan taaksepdin lastuamissar-
mastd, jolloin sdrmé voi leikata
materiaalia. Toisaalta negatiivisen
rintakulman  tydkalu kallistuu
kohti tyOkappaletta, jolloin tyo-
kalu periaatteessa tyontéd leikat-
tavaa materiaalia. Rakenteen
vuoksi kaksipuolisen kéantote-
ran lastuamissérmédn on lahes-
tyttdvd tydkappaletta negatiivi-
sesta kulmasta.

Negatiivisen rintakulman jyr-
simissé on tiettyja etuja. Ne ovat
lujia ja kestévét raskaita lastuku-
ormia ja lastuamisvoimia, joten
niité voi kéytta4 rouhintaan, hak-
kaavaan lastuamiseen sekd sit-
keisiin, hankaaviin materiaaleihin,
kuten valurautaan. Useiden las-
tuamissérmien kéaytettavyys
sdéstad terékustannuksia, joten
kaksipuoliset negatiiviset kaan-
toterat voivat olla taloudellinen
valinta helposti tyOstettavien
materiaalien yksinkertaiseen 2-
D-jyrsintaan.

Koska negatiivinen rintakul-
ma tyont&d materiaalia leikkaa-
misen sijaan, ndiden tydkalujen
kéytosta aiheutuu suuria lastua-
misvoimia ja IAmpo4. Jos tyosto-
koneen teho on riittdméton tai
runko ei ole riittavan tukeva, lo-
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pullinen tarkkuus karsii. Negatii-
visen rintakulman jyrsimesté ai-
heutuvat lastuamisvoimat voivat
esimerkiksi taivuttaa ohutsei-
ndist4 osaa.

Positiivisen rintakulman jyrsin
on taasen vapaasti lastuava, mika
minimoi lastuamispaineen. Silld
voi koneistaa tiukkoja muotoja,
joihin negatiivinen tyokalu ei pys-
ty. Positiiviset ka&ntdterdgeo-
metriat antavat paljon jousta-
vuutta erilaisiin sovelluksiin, ku-
ten urajyrsintaén, kierukkainter-
polointiin ja vinoon sisaansyot-
toon. Tyokaluilla voi vakauttaa
koneistusta vanhemmissa ja/tai
kevytrakenteisimmissa koneissa.

Lastuamisvoimien minimointi
on ratkaisevan tarkeéa sitkeiden
materiaalien, kuten titaanin, In-
conelin ja monien ruostumatto-
mien terasten, tydstossa.

Yksipuoliset kdantoterat

Tydkaluvalmistajat haluavat tar-
jota positiivisia ka&ntoterid, joten
ne valmistavat yksipuolisia k&an-
toterig, joissa on pédstokulma
lastuamissarmén takana. K&anto-
teria ei voida kaantaa, mutta niita
voidaan kiertaa, jolloin saadaan
useita lastuamissarmié kayttoon.

Kevytleikkuiset  positiiviset
kaantoterdt vahentavat tyostos-
sd syntyvia lastuamisvoimia ja
kuumuutta, mikd pidentaa tyodka-
lujen kayttoikaa. Tama on térke-
a4, silla yksipuolinen kéantoétera
on kustannustehokas vain, jos
sen sdrmdkohtainen kayttoiké
on kolminkertainen kaksipuoli-
siin verrattuna.

Tehokkaisiin yksipuolisiin po-
sitiivisen rintakulman omaaviin
k&antoteriin kuuluvat XO.X10-
kadntoterat, jotka on kehitetty
SecoToolsin Turbo 10 -jyrsinsar-
jaan. K&éntdterdt on suunniteltu
minimoimaan lastuamisvoimat ja
hyvéén lastunhallintaan  sekd

Viime aikoina kehitetyt jyrsimet tarjoavat joustavuutta,

jota yhd monimutkaisempien komponenttien koneistus edellyttaa.

joustavaan tuotantoon monen-
laisten muotojen ja materiaalien
tydstdmiseen.

Suunnitellut geometriat

Positiivisten ja negatiivisten las-
tuamissdrmien  perusjaottelun
ohella tyokaluvalmistajat ovat
kehittaneet erilaisia sarmakasit-
telyja, joiden tarkoituksena on
maksimoida tuottavuus eri ma-
teriaaleissa. Esimerkiksi terévét,
pinnoittamattomat  Kkiillotetut
sarmat toimivat pehmeille mate-
riaaleille, kuten kevyesti tyostet-
téville alumiiniseoksille.Vaikeam-
min tyOstettdvat materiaalit, ku-
ten terékset, valurauta ja ruostu-
mattomat terékset, edellyttavét
kaantoteran sarman pydristysta
tai suojaviistettd, jotta sarma ei
lohkeaisi. Esimerkiksi valurauto-
jen  tydstddn  suunnitelluissa
ké&éntoterissa on usein sdrméaka-
sittelyja, joissa on seka negatiivi-
nen suojaviiste ettd 30-35 mik-
ronin s&rman pydristys. Inconel
ja titaani puolestaan edellyttavat
kevyemmin lastuavaa geometri-
aa ilman suojaviistetté ja 20-25
mikronin s&rmén pydristyksella.

Laadut ja pinnoitteet

Lastuavan tydkalun suorituskyky
madrdytyy pitkdlti perusaineen
ominaisuuksien ja kulumista kes-
tévien pinnoitteiden perusteella.
Kaantoterissa pyritaan yleensd
saavuttamaan tasapaino sitkey-
den ja kovuuden vdlilla. Sitkedn
laadun iskunkestévyys riittad kat-
konaiseen lastuamiseen, tiettyi-
hin vaikeisiin materiaaleihin ja va-
hemmaén tukeville tydstdkoneil-
le. Kulutusta kest&vét laadut taas
ovat riittdvan kovia hankaavien
materiaalien tyostdmiseen.
Pinnoitteiden tarkoituksena
on edelleen hienoséétaa kaanto-
terien suorituskykya tarjoamalla

Kaantoteravalikoimaa.

{ Seco Turbo 10 -jyrsinvalikoima sisaltaa seka nurkka- etta siilijyrsimia.

Pentitvinen cnmkidme

\

\

Megabihimen mntalulma

Piirros positiivisen ja negatiivisen rintakulman jyrsimestéa.

lisdsuojaa kulumiselta ja kuu-
muudelta. Peruspinnoitteita ovat
yleismateriaalit, kuten titaaninit-
ridi (TiN), joka on kustannuste-
hokas ja sopii rautametalleille ja
sovelluksiin, joihin ei liity suurta
kuumuutta. Kehittyneempi pin-
noitemateriaali on alumiinititaa-
ninitridi (AITiN). Se on kallim-
paa kuin peruspinnoitteet, mutta
se kestda suuria lampaotiloja, jo-
ten se sopii erinomaisesti haas-
taviin sovelluksiin, kuten titaanin,
nikkelipohjaisten seosten ja va-
lurautojen jyrsintaan.

Joissakin tilanteissa pinnoit-
teen suuri  kuumuudenkesto
mahdollistaa kuivatydston. Kukin
tyokalunvalmistaja kehittd4 omat
muunnelmansa peruspinnoite-
konsepteista. Esimerkiksi Secon
Duratomic-pinnoitteessa  alu-
miinioksidin ulkokerroksen ato-
mirakennetta muokataan siten,
ettéd saavutetaan paras mahdolli-
nen pinnan tasaisuus, tyokalun
kayttoika ja lastuamisnopeus.

Nurkka- ja siilijyrsimet

Jyrsimet madritetddn yleensé
tydstosovelluksen mukaan.
Nurkkajyrsimet, joissa on yksit-
téinen rivi kd&ntoterid séteittain
jyrsimen ulkokehall, sopivat jyr-
sintddn, jossa aksiaalinen lastua-
missyvyys on pienempi kuin yk-
sittdisen terdn lastuamissarméan
pituus. Suuremmissa lastuamis-
syvyyksissa kaytetddn siilijyrsi-
mid,joissa on lomittaisia k&anto-
terdriveja pitkittdin. Ne solyrsi-
men hammastus eli sen k&anto-
terien vali vaikuttaa suoritusky-
kyyn. Harvan hammastuksen
(suuri vali) jyrsimet sopivat tilan-
teisiin, joissa koneen teho ja tu-
kevuus ovat rajalliset tai jyrsin
kiinnitetdan pitkdantuurnaan tai
sitd kdytetddn syvaan aksiaali-
seen lastuamiseen. Tihedn ham-
mastuksenjyrsimet  puolestaan
antavat suurimman lastuvirran,
kun niitd kaytetd&n tehokkaissa,
tukevissa tydstokoneissa. Jos ko-
neen tehoja tukevuus eivét ole
riittdvat, tihedn hammastuksen
jyrsimen aggressiivinen kéyttod
voi aiheuttaa varinda.

Seco Turbo 10 -jyrsinvalikoi-
ma sisaltad sekd nurkka- etta sii-
lijyrsimid. Sopivalla ka&&ntoterd-
geometrialla nurkkajyrsimet saa-
vuttavat 90 asteen kulman. Jyrsi-
mid on kahdella hammastuksella
neljé- ja viisihampaisina versioi-
na. Askettain esiteltyjd Turbo 10
-siilijyrsimid on saatavilla 32-80
mm:n halkaisijoilla lastuamissy-
vyyksiin 0,8xD — 2,0xD. Seka
nurkka- etta siilijyrsimiin on saa-
tavilla eri kiinnitysvaihtoehtoja.

Turbo 10 -jyrsinten jousta-
vuutta korostaa 13 kovametalli-
laadun valikoima, kolme PCD-
kérkisté laatua ja viisi geometri-
aa, jotka sopivat monenlaisiin
materiaaleihin, kuten terékseen,

ruostumattomaan terakseen,va-
lurautaan, karkaistuihin materi-
aaleihin, kuumakestaville materi-
aaleille ja ei rautametalleille.

Jatkuva prosessi

Tarkkuuden suhteen téyskova-
metallitykaluissa on yleensé va-
hemmaén heittoa kuin kaantote-
réllisissa tyokaluissa, joten niilla
saavutetaan usein parempi pin-
nanlaatu. Monissa tilanteissa on
sindnsé sopivaa rouhia ja vélivii-
meistelld jyrsimelld, jossa on
k&éntoterdt, ja luoda lopullinen
pinta varsijyrsimella. Toisaalta
joissakin jyrsinrungoissa, kuten
Turbo 10 -jyrsimissd, on tark-
kuustyOstetyt terdsijat, jotka mi-
nimoivat k&anttterien tasojen
heiton ja parantavat tydstotark-
kuutta seka tyokalun kayttoikaa.

Modernien tyokalujen omi-
naisuuksia voidaan hyddyntaa
vain kayttamalla niita oikein. Tyy-
pillinen kayttdvirhe on sopimat-
toman laadun kayttd, esimerkiksi
kovan, kulutusta kestavan perus-
aineen kayttd tyostossd, johon
sopisi paremmin sitked, iskunkes-
tévé ké&antoterdlaatu. Yleisin vir-
he uusimpien jyrsimien kaytossa
on kuitenkin kayttad lastuamis-
parametreja, jotka eivat tdysin
hyédynna tytkalujen potentiaa-
lista suorituskykya.

Monet kayttdvat moderneja
lastuavia tyokaluja samoilla para-
metreilla kuin niilld korvattuja
aiempia jyrsimig, jolloin esimer-
kiksi lastuamis- ja syottonopeu-
det ovat liian pienid. Tuottavuu-
den avain on tehokkaampi tyds-
t0. Jotkin kda&ntoterét tarvitsevat
suuremman  lastuamisnopeu-
den, kun taas toiset geometriat
edellyttavat suurempaa syotto-
nopeutta. Kayttajien on tarkis-
tettava tydkaluvalmistajien anta-
mat lastuamisarvot ottaessaan
uusia tuotteita kéyttoon.

Monilla toimialoilla, kuten il-
mailussa, energiantuotannossa ja
asetuotannossa, kehitetaan uusia
tuotteita, joissa on monimutkai-
sia tarkkuuskomponentteja ja
vaikeammin tyQstettdvid uusia
materiaaleja. Yhd useammissa
osissa on muotoja, jotka edellyt-
tavat viiden akselin tydstotek-
niikkaa, ja jotkin komponentit,
jotka aiemmin koottiin erillisista
osista, tydstetddn kokonaisuute-
na.

Tédmé suuntaus vauhdittaa
entisestaan uusien jyrsimien ke-
hitysté. Kevyesti lastuavat, tehok-
kaat jyrsimet ja kdantoterdt, jotka
voivat ty6std4 eksoottisia metal-
liseoksia pienilld lastuamisvoimil-
la ja suurella tarkkuudella, ovat
yha kysytympid. Jyrsintatydkalu-
jen kehitys jatkuu edelleen.

Tapio Alatalo,
nurkka- ja siilijyrsinten
tuotepaéllikkd, Seco Tools
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Tukea hitsaavaan tuotannon kehittamiselle

Kantavien terdasrakenteiden CE-merkintd tulee pakolliseksi vuoden 2014 kesakuun loppuun mennes-

sa. Miktech vauhdittaa hitsaavan tuotannon kehityshankkeessaan eteldsavolaisten yritysten tyota

CE-merkintdoikeuksien saamiseksi. Projektissa on mukana noin 10 yritysta Mikkelin, Savonlinnan ja

Pieksamaen alueelta.

Kantavien terésra-
kenteiden pakolli-
sen CE-merkinnan
taustalla on alan
kéytantdjen yhte-
ndistdminen. Terés-
rakenteiden suunnittelussa ja to-
teutuksessa siirrytddn uusiin yh-
teiseurooppalaisin - standardei-
hin, mika lisda vaatimuksia liittyen
mm. kolmannen osapuolen val-
vontaan, hitsausohjeiden hyvak-
syntéddn sekd hitsauskoordinoi-
jan patevyyteen. Muutokset kos-
kevat kantavien terasrakentei-
den toteuttamista mm. talonra-
kentamiseen ja siltoihin.

Hitsaavan tuotannon yrityk-
siltd CE-merkintdoikeus edellyt-
t&d toiminnan monipuolista ke-
hittdmista.

"Kehitystoimien toteuttami-
nen on suuri ponnistus erityisesti
pienissa yrityksissd, joissa tyotad
tehdddn omin voimin péivittéi-
sen liiketoiminnan ohessa”, tote-
aa KTek 2016 -hankkeen kehitys-
paéallikkd Antti Rasdnen Miktech
Oy sta.

"Jarjestamme yrityksissa seka
ryhmakoulutusta etta yrityskoh-
taista tukea. Tavoitteena on saa-
da toiminta sellaiselle tasolle, et-
ta yritys voi pyytéd akkreditoidun

laitoksen tarkastuskaynnille CE-
merkintdoikeutta varten.

Asiakkaiden
tarpeisiin

Padtos hakea CE-merkintdoike-
uksia liittyy yrityksissd usein asi-
akkaiden tarpeisiin.

”Aluksi emme kokeneet CE-
merkintdd tarpeelliseksi, koska
valmistamme koneita ja laitteita.
Rajanveto osoittautui kuitenkin
vaikeaksi, silld asiakkaamme halu-
avat ostaa osakokonaisuuksia,
joihin siséltyy mm. CE-merkintéa
edellyttavid siiloja ja suppiloita.
CE-merkintéoikeus on siis valt-
tdmétoén toimintaedellytystem-
me sdilymiseksi, kertoo toimitus-
johtaja Hannu Pilsari  Saret
Oy sta.

"Ktek 2016 -projektissa saatu
paikallinen koulutus on ollut en-
siarvoisen tarkeaa. Se on antanut
alkusysayksen, vauhtia prosessiin
sekd tietoa siitd, mitd on saatava
aikaiseksi. llman ulkopuolista
apua kavisi helposti niin, etté asi-
aa péahkailladn, mutta siité ei kos-
kaan saada niskalenkkia.”

Asiakkaan nakdkulmasta CE-
merkinnan vaikutus on ratkaise-
va,

"Kaikkien rakennusliikkeiden
on pakko vaatia toimittajiltaan
CE-merkinta4. Jos toimittajalla ei
sitd ole, yritystd ei voida edes
harkita toimittajaverkostoon, ja
yrityksen asiakaskunta supistuu
huomattavan pieneksi. Yrityksilla
on siis kdytdnnossé kaksi vaihto-
ehtoa: lopettaa toiminta tai
hankkia CE-merkintd, sanoo JL-
Rakentajat Oy:n hankinnoista
vastaava Jari Torkkeli.

Kehitystyon
tulee tarvetta

CE-merkintda vaativien kantavi-
en terdsrakenteiden markkina-
valvonnasta vastaa SuomessaTu-
kes.

"Moniin muihin tuoteryhmiin
verrattuna téssé tuoteryhmassa
vaaditaan enemman kehitystyo-
t& Sovellettava standardi on mo-
nimutkaisempi, ja monissa hit-
saavan tuotannon yrityksissa ei
aikaisemmin ole ollut kaytdssa
ndin kattavaa laatujdrjestelmaa.
My6s hitsaustydn koordinointi
vaatii paljon kehittdmistd, toteaa
Auli Lastunen Tukesista.

"Kehitystydn tuelle on siksi
tarvetta. Vaikka pienyrittéja pys-
tyy tekemdén vaadittavan kehi-

tystyon itsendisesti, siihen kuluu
paljon resursseja.”

"Ktek 2016-hanke jatkuu
vuoden 2014 loppuun saakka.
Hankkeen puitteissa toimintaan-
sa voivat kehittdd myos yritykset,
jota eivat tavoittele CE-merkin-
téoikeutta”

Miktech Oy on innovaatio- ja
teknologiakeskus, joka edistad
tutkimustoiminnan ja elinkei-
noeldmén  toimintaedellytyksi
keskittyen uuden teknologian
synnyttdmiseen ja kayttdonot-
toon sekd teknologiayhtididen
toiminnan kehittdmiseen. Mikte-
chilld on keskeinen rooli alueen
kehittdmistyossa, silld Miktech
koordinoi Mikkelin kaupungin
kehittdmisstrategian ~ mukaisia
kehittdmishankkeita teknologian
saralla.

Ktek on hitsattuja terésraken-
teita valmistaville yrityksille suun-
nattu kehityshanke. Hankkeessa
kehitet4dn noin 10 eteldsavolai-
sesta teknologiateollisuusyrityk-
sestd koostuvan yritysryhmén
hitsaustoiminnan laatua, kilpailu-
kykya ja tehokkuutta. Hanketta
rahoittaa Euroopan Unionin so-
siaalirahasto. Rahoituksen myon-
tényt viranomainen on Etela-Sa-
von ELY-keskus.
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Anjalankosken Me-
tallinen Oy on Kou-
volassa toimiva kes-
kiraskaaseen koneis-
tukseen keskittynyt
alihankintakonepaja.

Konepaja on perustettu 1970.

Asiakaskunta on koostunut paa-
asiallisesti Kymenlaakson proses-
siteollisuuden
Télla hetkelld yritys tyollistad 14
koneistuksen ammattilaista. Tyy-
pillisimmat koneistettavat tyot
ovat sorvauskappaleita @100
mm:std @1500 mmiin, Esimer-
kiksi prosessipumppujen juoksu-
pyorat, pesat ja laakeroinninosat
ovat tyypillisia tyékappaleita. Ma-
teriaaleina ovat haponkestavat
valuterakset, valuraudat ja kro-
miraudat.

Vahva kolmekymppinen

Anjalankosken Metallinen on vii-
me vuosina investoinut voimak-
kaasti konekannan uudistami-
seen. Keskeisimpaan konekan-
taan kuuluvat télld hetkelld kaksi
pyorivilla tyokaluilla varustettua
NC-pystysorvia sekd kolme vi-
nojohteista NC-sorvia. My0s
muutama manuaalikone on tay-
sipéivaisessa kaytossa.

Syksylla 2012 Anjalankosken
Metallinen totesi tarpeen nostaa
suurehkojen kappaleiden sorva-
uskapasiteettia. Vaihtoehtona oli
joko hankkia uusi kone tai perus-
kunnostaa ja modernisoida van-

laitevalmistajista.

Ennen modernisointia... ja sen jalkeen.
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Pitkan linjan NC-sorvi uudistettiin Anjalankosken Metalliselle

Tekniikka ajan tasalle modernisoinnilla

Asiantunteva modernisointi voi tarjota kdtevan ja taloudellisen vaihtoehdon ikd&ntyneen ty6stoko-

neen tyouran jatkamiselle vuosia eteenpéin. Anjalankosken Metallinen Oy pddtyi hiljattain kunnos-

tamaan ja modernisoimaan jo pitkdan palvelleen, mutta yha kéayttokelpoisen sorvin. Tyén toteutta-

jaksi valittiin Makrum Oy.

ha kone, 1980-luvun alusta oleva
NC-sorvi Mori Seiki SL-8.

Yli kolmekymmentd vuotta
paivittéista k&yttoa oli jo jattanyt
jalkens& koneeseen. Johteet oli-
vat kuluneet ja ohjaus vanhentu-
nutta tekniikkaa. Rakenteeltaan
sorvi on kuitenkin erittéin tukeva
ja vahva. Kone tuottaa erittéin
suuren vdadntdmomentin, joka

on tarked ominaisuus, kun ko-
neistetaan haponkestavia dup-
lex-terdksisi& valukappaleita, ku-
ten pumpun juoksupyorid. Suu-
rilla leikkuunopeuksilla ei niin-
kaén ole merkitystd. Mori Seiki
SL-8 on tarkoitettu laippamais-
ten istukassa sorvattavien kap-
paleiden koneistukseen. Sorvi
on varustettu 800 mm istukalla

ja siind on 6-paikkainen tyokalu-
revolveri.

Yritys paatyi vertailun jélkeen
modernisointiin ja tyon tekijéksi
valittin Makrum Oy. Tyd tehtiin
kokonaisuudessaan  Makrumin
tiloissa Tampereella. Makrumin
asentajat vastasivat myods ko-
neen siirroista, asennuksesta ja
koulutuksesta. Modernisointity-

- Modernisointi nostaa Mori Seiki

NL-8:n sorvauskapasiteettia
Anjalankosken Metalliset
Oy:ssa. Koneistaja Henri Laiti-
nen esittelee sorvaamaansa
juoksupyoéraa.

On projektinhallinnasta vastasi
Mikko Harjula. Jani Jarvinen hoiti
sahkdsuunnittelun ja PLC-ohjel-
moinnin. Mekaanisesta kunnos-
tuksesta vastasi Juha Keskinen.

Kokonaisvaltainen projekti

Modernisointityd  toteutettiin
erittdin laajana. Tyo kasitti X- ja
Z-servomoottorien uusimisen,
karamoottori huollettiin ja ser-
vokayttd uusittiin, johteet hiot-
tiin ja pinnoitettiin sekd kuula-
ruuvit, hydrauliikka- ja voitelujar-
jestelmd uusittiin. Uudeksi ohja-
ukseksi  valikoitui  Siemens
802DSL, joka vastasi ominai-
suuksiltaan parhaiten Anjalan-
kosken Metallisen tarpeita 2-ak-
selisessa  sorvauksessa. Ohjel-
moinnin helppous ja selkeys oli-
vat kdyttdjien tarkeimmat valin-
takriteerit. Liséksi Anjalankosken
Metallisen yhteistydkumppaneil-
la on kdytdssd sama ohjaus ja

kéyttokokemukset olivat mydn-
teisid.

My6s koko sahkdjarjestelma
uusittiin, kuluneet mekaaniset
osat vaihdettiin sekd tehtiin tay-
dellinen pintakasittely. Karan ja
karalaatikon katsottiin olleen niin
hyvéssa kunnossa, ettd ne eivat
tarvinneet muita toimenpiteitd
kuin karalaatikon puhdistuksen,
tarkistuksen ja 6ljyjen uusimisen.

Uutta tarkkuutta
jaluotettavuutta

Sorvi on nyt ollut syksyn ajan
kéyttssé ja toiminut hyvin. Aiem-
paan verraten johteiden hionta
ja kuularuuvien uusinta ovat pa-
rantuneen tarkkuuden vuoksi
helpottaneet koneistusta huo-
mattavasti. Myds modernimpi
ohjaus helpottaa koneen kéyt-
t64 ja ohjelmointia. Uusitun séh-
kdpuolen ansiosta koneen lu-
otettavuus on parantunut,jolloin
asiakkaalle luvatut toimitusajat
voidaan pitdd. Anjalankosken
Metallilla uskotaan Mori Seikin
palvelevan nyt vield vuosia
eteenpdin.

Investointia  tdydentdmaan
konepajaan hankittiin myos tasa-
painotuskone, joten pydrivét ko-
neenosat voidaan toimittaa asi-
akkaalle valmiiksi tasapainotettu-
na.

LISATIETOIA:
www.makrum.fi
www.metallinen.fi
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Hammaspyorien jyrsintatarjonta esittelyssa

Sandvik  Coromantin
SmartHub-osastolla
nahtiin esimerkiksi te-
hokas isojen hammas-
pydrien jyrsin CoroMill
170, monipuolinen ja
aikaa séastava kiekkojyrsin Co-
roMill 172  korkealaatuisten
hammasprofiilien jyrsintéan,
kéantoterdinen  vierintéjyrsin
CoroMill 176, joka lyhent&d ko-
neistusaikaa jopa 70 prosenttia,
sekd niin ik&én kaantoterdinen
vierintdjyrsin CoroMill 177, jon-
ka tekniset ratkaisut takaavat se-
ké& tarkkuuden ettd hyvédn mo-
mentinvalityskyvyn. Esilld olivat
my0s kartiohammaspyorien ja
suora- ja vinohampaisten lierio-
hammaspyorien jyrsinndn me-
netelméainnovaatiot.

Monipuolinen valikoima

CoroMill 170 on suorituskykyi-
nen, luotettava ja tarkka jyrsin,
joka lyhent&d isojen ulko- ja sisé-
hammastusten rouhinta-aikoja
moduuleissa 12-22.

CoroMill 172 -kiekkojyrsin-
konsepti on tarkoitettu DIN 867
-hammasprofiilien (hammaspyo-
rét) ja DIN 5480 -profiilien (ura-

Lastuavien tydkalujen ja tyokalujarjestelmien osaaja Sandvik Coromant esitteli Hannoverin EMO-

messuilla laajan tyokalu- ja ratkaisuvalikoimansa, mill& voidaan parantaa hammaspyérien jyrsin-

ndn laatua ja lyhentid koneistusaikoja.

akselit) koneistukseen mo-
duuleissa  3-10 (DP
8.467-2.540). Uuden
kaantoteratekniikan
ja varman iLock-te-
rélukituksen ansios-
ta  hammastuksia
voidaan koneistaa
erikoismallisten vie-
rintdjyrsinkoneiden
lisdksi myds tavan-
omaisilla koneilla, esi- ~ \
merkiksi monitoimi- '\
koneella tai koneistus-
keskuksella.  CoroMill
172:ssa voidaan kayttdd
useita eri terdmalleja, joten
se tarjoaa monipuoliset mah-
dollisuudet pienimoduulisia
hammaspy®orid ja -tankoja ja ura-
akseleita ja vastaavia hammas-
profiileja koneistaville asiakkaille.
Kéantoterdinen vierintéjyrsin
CoroMill 176 lyhentaa koneistu-
saikoja jopa 70 prosenttia. Ta-
mén mahdollistaa iso tehollinen
hammasluku ja parhaimmillaan

Kattavat jyrsinratkaisut nopeuttavat ja yksinkertaistavat kartio-
hammaspydrien ja suora- ja vinohampaisten lierichammaspydrien

koneistusta.

jopa nelinker tainen lastuamisno-
peus verrattuna tavanomaisiin
pikaterdsjyrsimiin  (HSS). lyrsi-
men malli on erittdin tehokas
verrattuna  segmenttimallisiin
vierintdjyrsimiin, joissa on tan-

gentiaalisesti asetetut terat. Li-
saksi terien kestoikd on jopa
kuusi kertaa pidempi, mika ly-
hent&4 suorassa suhteessa myds
koneen kayttokatkoja. Hyvin
menestynyttd, suora- ja vino-

hampaisten ~ hammas-
pyérien ja ura-akse-
leiden koneistukseen
tarkoitettua taysp-
rofiilisten CoroMill
|76 -vierintajyrsi-
mien  valikoimaa
on hiljattain laa-
jennettu  katta-
maan moduulit
3-10. CoroMill
1’76 on nyt saa-
tavana  myos
monipaisend
mallina.
CoroMill 177 on seg-
lk4dntOterdinen
vierintédjyrsin, jossa on tangenti-
aaliset terdt ja ainutlaatuinen
segmenttikiinnitys. Moduulialue
on 10-18 (DP 2.540-1411).
Naissa jyrsimissa on uusi polygo-
nin muotoinen segmenttien va-
linen liitos, joka takaa tarkkuuden
sekd hyvan vaantdvoiman vali-
tyskyvyn. Jyrsinrungon tarkkuus
ja tukevuus puolestaan antavat

menttimallinen

edellytykset korkealle laadulle ja
poikkeuksellisen hyvélle tuotta-
vuudelle.

InvoMilling-tekniikka

Messuvieraat saivat tutustua
my6s Sandvik Coromantin Invo-
Milling-tekniikkaan, joka on ai-
nutlaatuinen menetelma suorien
javinojen hammastusten jyrsimi-
seen kéantoterdisilld tyodkaluilla.
InvoMilling tarjoaa uusia kustan-
nustehokkaita tapoja valmistaa
hammastettuja kappaleita ilman
vierintdjyrsinkonetta.  Kappale
voidaan koneistaa valmiiksi yh-
delld asetuksella samassa ko-
neessa, joten kokonaistuotanto-
aika lyhenee olennaisesti.

Yhteistydssé Hellerin jaVoith
Turbon kanssa kehitetty uP-Ge-
ar-teknologia, joka tarjoaa moni-
puolisen, tuottavan ja kustannus-
tehokkaan tavan koneistaa laajal-
ti erikokoisia kartiohammaspyo-
ria.

Lisdtietoja:

www.sandvik.coromant.com/fi

Tammesyvirta & Co

Elannontie 5 * FIN-01510 VANTAA ¢ Tel. 020 728 9880 ¢ Fax. 020 728 9881 * www.tammesvirta-co.fi * info@tammesvirta-co.fi

terdksella

¢ Ainutlaatuinen

¢ 12 mm ruostumattomalla pienin
leikattava reikd 1 mm

¢ Kappaleiden poistoa helpottavia
leikkausteknologioita

TRUMPF DISK -laser

Toivotamme kaikille
Hyvaa ja Rauhallista
Joulua seka
Menestysta Vuodelle 2014!

TRULASER 5030 FIBER

-kuitulaser

o Patentoitua TRUMPF-teknologiaa
e Maksimileikkausvahvuus 25 mm mustalla, alumiinilla ja ruostumattomalla

POWER TOOLS * LASERLEIKKAUS/HITSAUS ¢« LEVYTYOKESKUKSET « SARMAYSPURISTIMET
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BRP Finland Oy on

Suomessa  harvinai-

nen  sarjavalmistaja.

Lappilaismaisemissa

kétevasti markkinoi-

densa keskelld toimi-
va tehdas tyollistad lahes 400
alan ammattilaista ja lisaksi mit-
tavan joukon alihankkijoita. Ro-
vaniemelld BRP Inciin suomalai-
nen tytéaryritys on kaupungin jal-
keen suurin tyGantaja.

Osaamista kansainvalisille
kelkkamarkkinoille

Moottorikelkoista BRP Finland
Oy:n tuotannossa ovat Ski-Doo
ja Lynx-mallit. Niist& Ski-Doo on
kansainvdlinen tulokas, mutta
Lynxien juuret ovat Pohjanmaal-
la.Velsa Oy aloitti niiden valmis-

el

Moottorikelkkoja valmistumassa. Tuotanto tehtaalla tapahtuu tiimeittain.

a1

" abe d

Lynx-moottorikelkat ovat BRP Finlandin keskeista tuoteohjelmaa. Lynx-kelkkoja on valmistettu 1960-1u-
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vulta lahtien. Tdna paivdna mm. ajoergonomian teemat suuntaavat kelkkojen kehitysta, moottoreissa
BRP kehittaa 2-tahtista suorasuihkutus- ja 4-tahtiteknologiaa rinnakkain.

Tehokasta levyntyokeskustekniikkaa Rovaniemelle

BRP Finland Oy vahvistaa kapasiteettiaan

Moottorikelkkojen tekija BRP Finland Oy laajentaa tuotantoaan. Ensi kevadstad lahtien Rovaniemen

tehdas valmistaa kelkkojen ohella my6s omaa monkijamallia. Tatd tuotannon lisdystakin ajatellen

yritys laajensi alkuvuodesta levytydkeskuskapasiteettiaan olennaisella tavalla.

tuksen Kurikassa vuonna 1967.
Rovaniemelle kelkkojen teko siir-
tyi vuonna 1980, kun Velsasta tuli
osa Valmetia.

Sittemmin kanadalainen
Bombardier osti Nordtraciksi
muuttuneen Velsan Rovaniemen
tehtaat. BRP Inc puolestaan syn-
tyi vuonna 2003 Bombardier-
konsernin myytyd vapaa-ajan yk-
sikkdnsa moottorikelkat mukaan
lukien. Rovaniemelld on toimittu
BRP Finland -nimelld vuodesta
2005.

BRP tekee moottorikelkkoja,

vesijettejd, perdmoottoreita,
monkijoita, roadstereita sekd nii-
den komponentteja 10 tehtaas-
sa ympéri maailmaa. Liikevaihto
olivuonna 2012 1,9 miljardia eu-
roa.

"Moottorikelkoissa BRP on
markkinajohtaja. Tehtaan valmis-
tamat tuotteet matkaavat eri
puolille pohjoista pallonpuolis-
koa, laajemmallekin”, kertoo
BRP Finlandin kehityspaallikkd
Heikki M&honen.

Pohjoismaiden ja Pohjois-
Amerikan liséksi mm. Venéjan

markkinat ovat keskeiset. Nykyi-
sin BRP Inc.on my®s porssiyritys,
se listautui Kanadassa viime
vuonna.

Uutta
levynkasittelytekniikkaa

BRP Finland on osa BRP SEE
(Scandinavia and East Europe) -
divisioonaa ja se huolehtii kelk-
katuotannon  lisdksi muiden
BRP-tuotteiden myynnisté ja ja-
kelusta. Puitteet tehtaalla ovat
tasokkaat, silla BRP investoi muu-

=8 HHF 'I :
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tama vuosi sitten isosti uuteen
tékalaiseen tuotantolaitokseen.
Uusi tuotantolaitos yhdistaa
saman katon alle yrityksen toi-
minnot sujuvasti tuotekehityk-
sesté tuotantoon ja jalkimarkki-
nointiin saakka. Uuden laitoksen
suunnittelun  1&htdkohtana oli
uusi  toimintajdrjestelmd sekd
materiaalien jatkuvan virtauksen
periaate. Valmistus ja kelkkojen
kokoonpano tapahtuvat tehtaan
tuotantolinjoilla timitGind.
Uuden tehtaan myota yritys
uudisti tuotantonsa edellytyksia.

= T
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Uutta  levytydkeskustekniikkaa
toteutettiin tehtaalle yhteistyos-
sd Finn-Powerin kanssa.

Uudella tehtaalla on kelkko-
jen runko-osien valmistuksen
ydinkoneena alusta saakka ollut
tarkoitukseen raatéloity kauha-
valaisvalmisteinen servoldvistys-
koneen ja 25 kW:n tehoisen
SLAP-laserin yhdistelm&
LPe6+LSR6 Night Train-varas-
toon yhdistettyna.

1,5x 3 metrin levyille tarkoi-
tetulla jarjestelmdlld ajetaan 1a-
hinn& alumiinia ja muodot ovat
vaativia. Siten koneiden ominai-
suuksiin - kuuluu  erikoisominai-
suutena mm. alapuolinen muo-
vaus.Kappaleiden kasittelysta jar-
jestelmissa huolehtii poimintaro-
botti, ja mukana on mm. RALC-
(Robot Assisted Last Cut) -toi-

AT
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minto kappaleiden tuotannon
luotettavuutta lisddméassa.

Té&mén tydjuhdan rinnalle yri-
tys investoi tdné vuonna toiseen
samanlaiseen jarjestelmaan, milla
korvattiin muuta aiempaa 1990-
luvun levytydtekniikkaa tehtaal-
la. Kapasiteetin lisayksen taustalla
ovat mm. jatkon tuotantomuu-
tokset. Ensi kevaasté lahtien teh-
taalla valmistetaan kelkkojen li-
saksi omaa tuotekehitysta edus-
tavaa monkijgmallia.  Uudella
tuotteella haetaan mm. tasoitus-
ta tuotannon kausivaihteluihin.

"Moottorikelkat ovat talvise-
sonkituote ja monkija on téy-
dennys kesakauteen.Toki p&éasi-
assa uusi levytydkeskuskokonai-
suus toimii moottorikelkkatuo-
tannossa.”, Heikki Mahonen ker-
too.

BRP Finlandilla on kaytdssa kaksi LPe6+LSR6-kombiyhdistelmaa Night Train-varastoon yhdistettyna.

sa.

Tehokasta tuotantoa. 1,5x 3 metrin levyille tarkoitetuilla kombikoneilla ajetaan 1ahinn& alumiinia.

Tehokkaat
seurannan ohjelmistot

Uusi LPe6+LSR6 -yhdistelmd
otettiin kdyttdon tdmén vuoden
alussa. Koska jarjestelmd on pe-
rustaltaan  samanlainen  kuin
aiempi kokonaisuus, kumpaakin
yhdistelm&& voidaan ajaa samoil-
la ohjelmilla. Tuoreen investoin-
nin yhteydessd BRP Finland
hankki kéyttéonsa Prima Powe-
rin uutta ohjelmistotekniikkaa,
mihin valmistaja on satsannut vii-
me aikoina runsaasti.

Tulus Officen my6té voidaan
seurata mm. koneiden tilaa ja
tehtdvdlistoja, aikatauluttaa teh-
tévid ja myds samoin mahdollis-
tuu tehokas raportointi.

Koneiden kayton ja myds
huollon toimintojen live-seuran-
taan yritys hankki kaytt6onsa
Prima Powerin Operator-ohjel-
miston. Kaytdssé on kaksi kamer-
aserverid ja useita kameroita
gjantasaista kuvaa valittdméassa.
Valvonnan avulla voidaan nahd,
ovatko koneet ajossa ja yhtey-
den avulla myds Kauhavan suun-

Can-Am Outlander 6x6 -ménkijéan valmistus alkaa Rovaniemelld maaliskuussa. Tuhatkuutioisella

moottorilla varustettu kuusipydrainen kookas ammattimonkija tulee markkinoille useana mallina.
Monkijan takana Heikki Mahénen BRP Finlandilta ja Ilkka Hunnakko Prima Powerilta.

4 Kasiteltyjen osien muodot ovat vaativia. Kuvassa monipuolisella muokkauksella toteutettu pohjalevyo-

nassa on mahdollisuus ndhda ka-
meran kuvaa.

Koneet keradvat myos tietoja
levytyokeskuksen kaytosta en-
nakoivan kunnossapidon tarpei-
siin. Kerattavid tietoja ovat mm.
ajoaika, joutoaika ja vika-aika. Li-
saksi keratddn mm. komponent-
tien kayttomaaria. Tiedonkeruu
kattaa lisaksi kaikki ohjaukselle
tulevat halytykset, jolloin ongel-
matilanteen diagnosointi  voi-
daan aloittaa akuuttitilanteessa
Kauhavalla.

Heikki M&honen nédkee te-
hokkaan tekniikan olennaisena
edellytyksend BRP:n kilpailuky-
kyiselle tuotannolle. Uudet in-
vestoinnit varmistavat osaltaan
tietd eteenpdin.

"Levytydkeskustekniikassa
olennainen asia on ohjelmoinnin
nopeus ja joustavuus. Tehokkaat
ohjelmat mahdollistavat mm. su-
juvat ja saannolliset mallimuu-
tokset. Ohjelmistojen kehitys on
jatkuva prosessi, ja teemme jat-
kuvaa vyhteisty6td valmistajan
kanssa toimintojen jalostamisek-
si”, toteaa Heikki M&hodnen.

o

PELTITYOKALUT
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Beaver kattosaumaleikkuri

Helppo tapa poistaa vanha peltikatto
leikkaamalla saumat auki.

* Levynvahvuus max. 4 mm

* Saidettavi leikkuunopeus

* Nopea ja kipindimétén leikkuu
* Erittiin kevyt

* Huoltovapaa
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Puh. 03 433 5551 * 050 4080 646
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4-johderatkaisu tuo tukevuutta koneistukseen. Ratkaisu mahdollistaa sorvauskelkan ajon tukilaakerin

ja kérkipylkan ohi.

Kone-Tuomi  Oy:n

erikoisalaa on ras-

kas ja keskiraskas

koneistus. Mm. pa-

peri- ja konepaja-

teollisuuden  kan-

sainvélisesti operoivia toimijoita

palvelevan turkulaisperustaisen

yrityksen konepajatausta ulottuu
vuoteen 1945,

Nykyisin yrityksen tuotanto

tapahtuu  kahdessa kooltaan
suunnilleen  samansuuruisessa
yksikossa.

Turun yksikkd keskittyy asiak-
kaidensa palveluun aarporaus-,
sorvaus- ja jyrsintatoissa.

Toinen yksikkd toimii Euran
Kauttualla A. Ahlstrémin kone-
pajatoimintojen perinteité jatka-
en. Vuonna 1984 Ahlstromiltd
Kone-Tuomen omistukseen siir-
tynyt Kauttuan tuotantolaitos on
erikoistunut mm. paperikoneissa
kéytettyjen kookkaiden kappa-

Tehokasta koneistusta. C-akselikaytto ja pyorivat tyokalut lisdavéat }
osaltaan koneistuksen tarkkuutta ja tehokkuutta.

Gurutzpe-tekniikka liséd Kone-Tuomen Kauttuan yksikén kapasiteettia. Vasemmalla tekninen johtaja
Pekka Ravantti, konetta kayttéa tehtaalla Marco Moglia.

14-metrinen sorvi tdydentdd kapasiteettia Kauttualla

Kone-Tuomi Investol jareaan tuotantotekniikkaan

Kookkaiden, raskaiden kappaleiden koneistaja Kone-Tuomi Oy jatkaa kapasiteettinsa kehittdmista.

Espanjalaisen Gurutzpen valmistama uutuussorvi Kauttuan toimipisteessa mahdollistaa pituudel-

taan jopa 14 metrin pyérahdyskappaleiden tehokkaan késittelyn.

leiden pitkdjyrsintddn, sorvauk-
seen ja hoylaykseen. Asiakkaita
ovat esimerkiksi Metson eri toi-
mipisteet.

Kappalevalmistuksen  lis&ksi
Kauttualla tehd&én erilaisia kor-
jaus ja kunnossapitotoita.

Véked toissd yrityksessa on
kaikkiaan 50 henkiloa, heista
Kauttualla 20. Perheyrityksen ny-
kyiset omistajat ovat Liisa Lehti-
nen, MauraTuomi ja NinaTuomi.

Kookasta
kalustoa

Viime vuosien aikana Kone-Tuo-
mi on satsannut isosti tuotanto-

Sorvauspi-
tuus Gurutz-
pen A-1600
4G-mallissa
on 14 metria,
maksimi sor-
vaushalkaisi-
ja 1300 mm.

4 Kookkaiden,
pitkien kap-
paleiden ko-
neistaja. Ko-
ne-Tuomi
Oy:n Kauttu-
an  yksikon
tyypillisia
tuotteita ovat
esimerkiksi
paperikonei-
den telat.

mahdollisuuksiinsa molemmissa
tuotantolaitoksissaan tekniikkaa
uudistamalla ja kapasiteettia li-
saamalla.

Turussa yritys laajensi hiljat-
tain tilojaan. Uutta konekantaa
paikan péall4 edustaa mm. koo-
kas tsekkildinenTos Hulin Power-

turn 2500 CNC-karusellisorvi.
Té&nd vuonna yritys panosti
mittavasti Kauttualle, kun yksikdn
pitkien ja raskaiden kappaleiden
késittelya tukemaan hankittiin
mittavan kokoluokan CNC-sor-
vi Gurutzpe A-1600 4G. Sorvilla
voidaan koneistaa pituudeltaan

| /%@ K ari Hariu |

jopa 14 metrin ja halkaisijaltaan
1300 metrin kappaleita.
"Kauttuan yksikossa tyypillisia
késittelemiamme kappaleita
ovat mm.paperikoneiden telat ja
vastaavan tyyppiset kookkaat
tuotteet. Ndihin tuotteisiin tar-
vitsemme kookasta kalustoa”,
kertoo tekninen johtaja Pekka
Ravantti Kauttuan yksikosté.
Yksikén  peruskonekantaan
kuuluvat mm. kaksi pitkdjyrsinko-
netta ja kaksi pitkéd hoylaa.
"Kaytossamme on my6s mm.
vuonna 2008 hankittu pitkasor-
vi, jolla pystymme késitteleméaén
kappaleita kymmeneen metriin
saakka. Asiakastarvetta kuitenkin

vield tatakin isommille kappaleil-
le l6ytyy, ja Gurutzpe hankittu
vastaamaan tdhan tarpeeseen”,
kertoo Pekka Ravantti.

Uutta 4-johteista
tekniikkaa

Espanjalaistehdas Gurutzpe on
erikoistunut jaredn kokoluokan
sorvien valmistukseen. Tuoteva-
likoimaan kuuluvat 2- ja varsinkin
4-johteiset sorvit, joiden tekijana
yritys tunnetaan hyvin myds
Suomessa. Kone-Tuomen osalta
uuden sorvin hankintaprosessi
kéynnistyi viime vuonna ja kone
saapui yrityksen kayttdon Cron-
Tekin toimittamana elokuussa.

"Gurutzpe oli hinta-laatusuh-
teeltaan tarpeisimme oikea rat-
kaisu. Térkeit4 ominaisuuksia ko-
neessa ovat ensinnékin 4-johtei-
suus, ja myos varustukseen kuu-
luva hydraulinen tukilaakeri. C-
akselikéyttd ja pyorivat tydkalut
lisdévét osaltaan koneistuksen
tarkkuutta, tehokkuutta ja myos
joustavuutta, koneella tehtdvat
tilauskonepajan tydt kun sinénsé
ovat varsin moninaisia”, toteaa
Pekka Ravantti.

Kappaleen  enimmaéispaino
koneelle on 15 tonnia. Koneen
padkaramoottori tarjoaa kome-
asti tehoa, 51/65 kW, ja vaantoa
14 600/18 600 Nm.

"Uudella sorvilla pystymme
toteuttamaan aiempaa merkit-
tévésti kookkaampia kappaleita
ja néin kone laajentaa mahdolli-
suuksiamme markkinoilla. Palve-
lumme tehokkuuden téydellistaa
yrityksen osaava ja motivoitunut
henkilokunta t&td uutta tekniik-
kaa kéyttdmassad. Ammattitaito ja
pitkd alan kokemus on tietysti ai-
na asiakkaamme etu”, toteaa
Pekka Ravantti.
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Vuoden 2013
Terasrakenne valittiin

Merkittaviin ark-
kitehtuuripalkin-
toihin  kuuluva
Vuoden Terésra-
kenne jaettiin Te-
résrakennepéivé
2013-tilaisuudessa marraskuun
lopulla. Asiantuntijoista koostuva
palkintolautakunta paatti myo-
t&d palkinnon Siilitien metroase-
malle. Tyostd palkittiin tilaisuu-
dessa aseman péé- ja arkkiteh-
tuurisuunnittelusta  vastannut
Cederqvist & lantti Arkkitehdit
Oy, rakennesuunnittelusta Insi-
nddritoimisto Pontek Oy seké
rakennuttajana toiminut Helsin-
gin kaupungin likennelaitos —lii-
kelaitos (HKL)/Infrapalvelut.
Liikennerakentamisessa terds
on ollut tarkein rakennusaine.

Siilitien metroaseman kohdalla
tehtiin peruskorjauksen myo6té
uusi terdsrakenteinen laiturika-
tos, laiturin lansipdadyn poistu-
mistieporras sekd katutason ki-
oski- ja odotustilarakennus. Ase-
man kaikki rakenteet ovat har-
maaksi maalattua terdsta ja sei-
napinnat ruostumatonta teréasta
ja lasia.

Laiturikatoksen terésraken-
teinen lasijulkisivu on tunnistet-
tava ja persoonallinen maa-
merkki metrosta ja Itavaylastd
katsottuna, toteaa palkintolaita-
kunta perusteluissaan. Laiturika-
tos koostuu 1,5 metrié paksuista
9x18 metrin terdsristikkoele-
menteistd, jotka on nostettu pai-
koilleen vanhan katoksen toi-
miessa rakentamisen aikaisena

suojana. Laiturikatoksen lasisei-
narakenne on hengittavd ja lasi-
seindn kantavien i-profiilien reidt
toimivat julkisivun savunpoisto-
na. Laiturialueen pohjoispuolei-
nen kallionleikkaus on tuotu
osaksi laiturialueen sisétilaa te-
hostusvalaistuksen avulla. Katu-
tasossa rakennuksen Kivijalkana
on terdspilarein tuettu 6 metrid
korkea kivikoriseing, joka toimii
kontrastina kevyelle lasijulkisivul-
le.

Siilitien metroaseman perus-
korjauksen rakennustyot ké&yn-
nistyivdt helmikuussa 2012 ja
saatiin péatdkseen kesakuussa
2013. Asema on ollut kaytdssa
koko rakentamisprosessin ajan.

Fastems teki Robotiikkaviikon
makeimman sovelluksen

Automaatioon ja robotiikkaan keskittyvd Fastems osallistui 25.11.-

1.12.2013 Suomessa ensimmaista kertaa jarjestettyyn Eurooppalaiseen Ro-

botiikkaviikkoon. Nyt kolmatta kertaa jarjestettdva viikko sai alkunsa

vuonna 2010 EU-komission aloitteesta. Viime vuonna tapahtumaan osallis-

tui 21, t4nd vuonna jo 24 maata.

Tapahtumaviikolla esi-
teltavistd monista eri

robotikan  sovellus-
alueista Fastems
edustaa teollisuutta.

Kokemusta Fastemsil-
le on kertynyt vuo-
desta 1995 alkaen 1800 robot-
tisovelluksen verran, ja Fastems
onkin nykyisin eurooppalaisen

suurin - autoteollisuuden ulko-
puolinen Fanuc-integraattori.
Robottiviikolle, Ylen studio
7:n Robostudioon Fastems toi-
mitti yhdessd Suilo Oy:n kanssa
karkkia jakavan Fanuc-sovelluk-
sen. Sen lis&ksi Fastems osallistui
Espoossa jérjestettdvadn Robo-
tikan  tulevaisuudennakymét
Suomessa -seminaariin.

Eurooppalainen robottiviikko
perustettiin edistdmdan tietoi-
suutta robotisaatiosta ja sen vai-
kutuksista yhteiskuntaan, ihmisiin
ja liketoimintaan. Nyt viikon eri-
tyinen tavoite on kannustaa nuo-
ria opiskelemaan ja tydllistymaan
alalla.

nro 10 « 2013 joulukuu
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Pohjoinen osaamiskeskittyma

JaloterasStudio palvelee terasprojekteissa

Torniossa toimiva Jaloterasstudio kehittdd toimintaansa vaativista terasmateriaaleista toteu-

tettujen ohutlevyratkaisujen asiantuntijatahona. Pohjoinen koulutus- ja innovaatioympéristo

palvelee mm. materiaalien kaytettavyyden probleemien selvittelyssd, tuoteideoiden alkuvaiheen

suunnittelussa ja seké prototyyppivalmistuksessa.

JaloterésStudio  toimii
osana Kemi-Tornion am-
mattikorkeakoulun  tek-
niikan TKI:n materiaalien
kéytettdvyyden tutkimus-
ta. Alan tutkimus- ja pal-
velukokonaisuutta ~ on
Torniossa kehitetty nykymuo-
toonsa vuodesta 2008.
"Tuolloin saimme Lapin [&8-
ninhallituksen rahoituksen oppi-
mis- ja innovaatioympaéristén to-
teuttamiselle.  Palvelutoimintaa
harjoittava JaloterdsStudio liitet-
tiin  kokonaisuuteen  vuonna
2010. Yhdessa ne muodostavat
Suomen oloissa poikkeukselli-
senkin vahvan osaamiskeskitty-
man.
Toimenkuvaan kuuluvat tut-

kimus, opetus sekd yrityspalve-
lut. Julkisten hankkeiden kautta
rahoituksesta tulee noin nelj vii-
dennestd. Taman lisaksi tehddan
moninaisia  yksittdisprojekteja”,
kertoo TKI:n tutkijayliopettaja ja
laloterésstudion johtaja Timo
Kauppi.

Asiakkaita eri puolilta Suomea

laloterés-termilla  tarkoitetaan
Kaupin mukaan kaikkia teraksid,
joilla on erityisominaisuuksia.

Nain keskeistad yksikon toi-
menkuvaan materiaalien osalta
ovat mm. korroosionkestavat,
kuumalujat, korkean lamp@tilan
omaavat, kulutuskestavat ja mm.
ultralujat terdkset.

Pl

JaloterasStudion laitekantaan kuuluu mm. robotisoitu hybrid

Torniolaisen  terésosaamis-
keskittyman taustalla on toimin-
nassaan vahva alueellinen paino-
tus, mutta yrityksid kokonaisuus
palvelee projekteissaan laajem-
mallakin alueella.

JaloterdsStudio tekee alueel-
lista yhteisty6ta noin 15 pohjois-
suomalaisyrityksen kanssa. Kaik-
kiaan asiakastietokannassa on
kymmenid yrityksid eri puolilta
Suomea.

"Yritysasiakkaille keskus tar-
joaa hyddyllisia palveluja esimer-
kiksi tuotesuunnitteluun ja pro-
tovalmistukseen liittyen. Tdmén
lisaksi asiantuntijahenkildsto
mahdollistaa mm. teknologiasel-
vitysten toteuttamisen sekd kou-
lutuspalvelut. Tarvittaessa kéy-

e

gan

ilaser-hitsausasema.
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tdssa ovat myds kokonaisuuden
tilat ja laitteet”, kertoo laitoksen
johtaja Timo Kauppi.

JaloterédsStudioon on koottu
valmistustekniikkaa niin terasten
leikkaukseen, muovaukseen, liit-
tdmiseen kuin pinnan viimeiste-
lyynkin. Konekantaan kuuluvat
mm. robotisoitu Trumpfin hybri-
dilaser-hitsausasema, moninaista
muovaustekniikkaa sekd tuo-
reimpana Finn-Power LP5e -
kombilevytydkeskus. Metallien
kaytettdvyyden tutkimuslabora-
toriosta l6ytyvat nykyaikaiset ko-
ne- ja laiteresurssit mm. testauk-
seen ja mittaukseen.

Hankkeita ja yritysprojekteja

Muutaman viime vuoden kes-
kuksessa on toteutettu monen-
laisia hankkeita ja projekteja.

Laajoja hankkeita ovat mm.
ruostumattomien terdsten, fer-
riittisten terdslaatujen ja ultralu-
jien terésten ominaisuuksiin liit-
tyvat tutkimusprojektit. Naissa
mukana olleita yrityksid ovat
mm. Rautaruukki ja Outokum-
pu.

Pienemmille yrityksille teh-
dyistd projekteista yksi esimerkki
on rovaniemeldiselle Roadscan-
ners Oy:lle suunniteltu ja toteu-
tettu laserkeilauskameran teline,
toinen oululaiselle Aryltechille
toteutettu laserleikattujen ja
meistettyjen RST-/maalipinnoit-
teisten ohutlevyjen kayttdn pe-
rustuva uuni. Yksi yhteisty6taho

JaloterasStudio tekee yritysyhteistyéta moneen lahtoon. Teemu
Pentinsaari valmistelee uuneja, jotka toteutettiin Aryltech-pro-
jektissa. Vasemmalla laitoksen johtaja Timo Kauppi.

Kuvan JaloterasStudion hydromuovauslaitteiston muovauspaine

on max. 5000 bar. Vastaavia laitteita kayttad mm. autoteollisuus.

Heat-Itin kanssa toteutettu prototyyppi ruostumattomasta terakses-

té valmistetusta suojakontista kaivoskayttoon.

on myos kempeleldinen Mobile-
marking Oy, jolle on toteutettu
laitteistoa  varilasermerkkauk-
seen,

"Moneen toimeksiantoon on
liittynyt paitsi suunnittelua, myos
materiaalinvalintaa. rovanieme-
laisen Heat-Itin kanssa toteutim-
me prototyypin ruostumatto-
masta terdksestd valmistetusta
maanalaisesta suojakontista kai-
voskayttoon. Materiaalina kon-
tissa, joka mahdollistaa 15 henki-
|6n kahden viikon oleskelun, on
kéytetty l&hinn& FDX-terastd, jo-
ka kuluu Outokummun uutuus-
materiaaleihin. TAma projekti jat-
kuu edelleen”, kertoo Timo
Kauppi.

”Asiakasprojektienkin osalta
osaamisemme  ajantasaisuutta
ruostumattomissa  teréksissa
vahvistaa yhteistyémme Outo-
kummun Tornion tutkimuskes-
kuksen kanssa. Laheiset kontaktit
Rautaruukin Raahen ja Hdmeen-
linnan tutkimuskeskusten kanssa
mahdollistavat saman ultralujien
rakenne- ja kulutusterdsten osal-
ta”

Metallialan
yritysyhteistyota

Jatkossa JaloterdsStudio ja Kemi-
Tornion ammattikorkeakoulun
materiaalien kaytettavyyden tut-
kimusryhmd kehittavét palvelu-
toimintaansa eteenpéin kahden
suunnan tavoittein.

Yhtédlta tavoitteisiin kuuluu
kasvu isojen hankkeiden my&ta
kansainvélisesti tunnetuksi toimi-
jaksi ruostumattomien ohutle-
vyratkaisujen liittdmisen ja muo-
vaamisen sektorilla.

Toinen vahva osaamisalue on
my®s ultralujien kulutus-, raken-
ne- ja suojausterasten kaytetta-
vyyden soveltava tutkimus.

"Jatkamme tiivistd yhteistyota
Rautaruukin ja Outokummun
kanssa, mutta aivan yhtd tarkea-
nd suuntimana on pk-sektori.
Haluamme palvella ja auttaa
osaltamme yrityksid eteenpéin
erityyppisten  tuotekehityspro-
jektien kautta. Ja toimialueena-
han on koko Suomi”, toteaa Ti-
mo Kauppi.
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Uudella M6-lastunmurtajalla
huippusuorituskykya
sorvaukseen

Secon

uusi M6-

lastun-

murtaja

negatiivi-

sille kaan-
toterille on suunni-
teltu teraksen ja valurau-
dan rouhintaan seka esivimeis-
telyyn. Monikayttdisyyden ansi-
osta tuottavuus on aina huippu-
luokkaa.

Tuotevalikoimassa on useita
kaksipuolisia k&éntoteria. Kaikis-
sa M6-lastunmurtajissa on leved
positiivinen suojaviiste ja positii-
vinen rintakulma. Siksi padsarma
on erittdin vahva, lastunpoisto
tehokasta ja energiankulutus va-
héistd. Optimaalinen geometria
tarjoaa tehokkaan suojan loh-
keamista sek& kuoppa- etta viis-
tekulumista vastaan, jolloin kéyt-

aika
on pitka.

Valikoima siséltdd myds kaksi-
puoliset suuren syéton kaanto-
terat (Wiper), jotka lisaavat
tuottavuutta entisestdan. M6-
murtajan wiper-muotoilun ansi-
osta lastunhallinta on varmaa
myds suuremmilla syotoilla.

Kuitenkin  lastuamisvoimat
pysyvat alhaisina ja kuluminen on
ennustettavissa. Edelldmainitut
ominaisuudet takaavat tyokap-
paleiden hyvén laadun. Hyvd pin-
nanlaatu tekee jopa viimeistelyn
tarpeettomaksi joissakin sovel-
luksissa.

M6-mur-
taja on saatavana
useissa eri Duratomic®-
laaduissa.  Teréksille TP0500-,
TP1500-, TP2500- ja TP3500-
laadut sekd pallografiittivalurau-
dalle sopiva TK2001-laatu. M6-
murtajan TP2500- ja TP3500-
laadut sopivat erinomaisesti fer-
riittisten ja martensiittisten ruos-
tumattomien terdsten tuotta-
vaan sorvaukseen. M6-lastun-
murtajan edut tulevat esille eri-
tyisesti yleissorvauksessa. Lisaksi
sitd voidaan kdayttad erilaisten
koneosien  sorvauksen opti-
mointiin.

Lisatietoja:
Seco-jdlleenmyyjalté tai osoitteesta

www.secotools.com/M6.

J.D.Neuhaus paineilmanostimilla
varmaa nostetta joka lahtoon

J.D.NEUHAUS
powered by air! ®

FLINKENBERG

T

Oy Flinkenberg Ab Puh: (09) 859 911
PL 69 tools@flinkenberg.fi
02771 Espoo www.flinkenberg_fi tools .

BySprint Fiber

Enemman tehoa ja kokoa kuitulasereihin.
BySprint Fiber saatavana nyt myds 4kW ja 4020 formaatissa.

Best choice.

Bystronic Scandinavia
Petteri Perdla

Tel. 0400 BB7 558
petteri.perala@bystronic.com

Laser | Vesileikkaus | Sdrmays
www.bystronic.fi
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NTI-100 -sorvaus-

keskus kuuluu Na-

kamura-Tomen

tuoreeseen kone-

tarjontaan. Valmis-

taja esitteli koneen
viime kevéané ja se nyt oli tuo-
reeltaan mukana Muuramen pik-
kujouluajan konendyttelyn tar-
jonnassa.

Monenlaisiin
tuotantotarpeisiin

NTJ-100 on suunniteltu kook-
kaiden, vaativien kappaleiden ko-
neistukseen yhdelld kiinnityksel-
|a. Karoja ja revolvereita on ko-
neessa kaksi, ja molemmat revol-

Yldpuolisella  revolverilla  on
myds 182 asteen B-akseli ja ser-

Lindberg koneen edessa.

-

verit on varustettu Y-akselein.

Insingéritoimisto Ismo Lindberg piti konendyttelyn toimitiloissaan Muura-

messa marraskuun lopulla. Keskeinen kokonaisuus tarkastelussa oli tuore

CNC-sorvauskeskus Nakamura-Tome NTJ-100 Top Automazionin tangon-

syottolaitteella varustettuna.

votoiminen kappaleenpoimija.
Karojen maksiminopeus on
6000 1/min (11/75 kW), ja C-
akselien synkronointi mahdollis-
taa samanaikaisesti molempiin
istukoihin kiinnitettyjen kappa-
leiden koneistuksen.
NTI-100:ssa kiinteiden tyoka-
luasemien kapasiteetti on 54 kpl,
ja moottoroitujen 24 kpl. Maksi-
mi sorvaushalkaisija koneessa on

175 mm ja maksimi sorvauspi-
tuus 678 mm.Tankokapasiteettia
kone tarjoaa 51 mm, karaporaus
65 mm.

"NTI-100 on mielenkiintoi-
nen, monipuolinen ja tehokas
kone monenlaisiin tuotantotar-
peisiin. Ohjaus koneessa on Fa-
nuc 31i-B ja sitd ohjataan 19 tuu-
man LCD-néytolta”, kertoo
Antti Lindberg.

NT.J-101)

NTJ-100 on suunniteltu kookkaiden, vaativien kappaleiden koneistukseen yhdella kiinnityksella. Antti

msingdricoimisco fsmo Cindbergin konendyttely Muurarmessa esiteeli tafon ajankohcaista ekniikkaa
marraskuun lopulla.

| /% Kari HaRIU

Uusi edustus
Top Automazion

Pikkujoulun
tunnelmaa

Lindbergin ndyttelyssa NTJ)-100
oli varustettu Top Automazio-
nin automaattisella tangonsy-
Ottolaitteella. Top Automa-
zioni on Insin@dritoimisto Is-
mo Lindbergin tuore edus-
tus.
Italialaisen Top Automa-
zionin  valmistusperinteet
ulottuvat vuoteen 1970,
tangonsyéttdlaitteita ny-
kyiselld nimelladn se on
valmistanut ~ vuodesta
2000. Automaattisia tan-
gonsyodttolaitteita yritys
valmistaa useana sarja-
na, sarjoja ovat mm. X-
Files, Fusion ja Record.
"Edustus on tuliai-
sia viime syksyn EMO-
messuilta. Laitteiden
ehdoton etu on au-
tomaattisesti saatyva
kanaali. Usein néissa
laitteissa kanaali pi-
tdéd tankovahvuu-
den vaihtuessa
saatad itse, ja eipa
sitd aina tule tyon
ohessa  tehtya
Tamé kone hoi-
taa sédadon suju-
vasti itse”, ker-
too Antti Lind-
berg.

@mnm

T

¥y

s

Lindbergin ndyttelyssa oli muka-

Konenayttely Lindbergilla Muuramessa

na myds mm. sahatekniikkaa,
Cosen-vannesahoja.  Yksi esi-
merkki néistd on Cosen C3, pi-
larityyppinen CNC-vannesaha,
missé kapasiteetti esimerkiksi
pyoredlla materiaalilla on @ 360
mm.Terdmoottori sahassa on te-
holtaan 54 kW. My6s mm. Ar-
gon ja PBM:n tekniikkaa oli mu-
kana néyttelyssé.

JaTeknisen annin lisksi tietys-
ti vatsa kiitti tapahtumassa kéyn-
nistd. Taidolla palvatusta siasta
riitti ndyttelyvieraille ammennet-
tavaa.

Cindbergin ndyceelyssd NTJ-100 off varusteteu Top Autornazionin autornadctrselia tangonsyocsiarceeria.
Top Automazion on Lindbergin uusi edustus.

/
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SMX 2500S on Doosanin uusi monitoimikeskus.

Uutta teknitkkaa Doosanilta

Tydstokonevalmistaja Doosan esitteli uutta tek-

niikkaa Hannoverin EMO-tapahtumassa. Uusina

lanseerauksina esiteltiin kahdeksan konemallia,

kaikkiaan mukana osastolla ndhtiin 23 konetta.

Doosanin  teemoja

tapahtumassa olivat

mm. automatiikka,

kéyttdmukavuus se-

k& suorituskyky. Oh-

jausten osalta esitel-
lyt koneet oli varustettu Siemen-
sin, Heidenhainin tai Fanucin oh-
jauksilla.

Keskeinen EMO-lanseeraus
tapahtumassa oli uuden suku-
polven SMX 25008, mik& yhdis-
telee samaan pakettiin sorvaus-
keskuksen ja koneistuskeskuk-
sen kapasiteettia.Y-akselikonfigu-
raationsa ansiosta mallissa on
reilu tydalue, mikd tuo kéytto-
mukavuutta ja lisda tuottavuutta.
My6s ulkomuoto on uudistunut,

tyokalumakasiinin lataus tapah-
tuu edesta.

SMX 2500S-mallissa istukka-
koko on 8 tuumaa, kappaleen
maksimi  sorvaushalkaisija  ko-
neella on 660 mm, ja -sorvaus-
pituus 1520 mm. Paéakaran enim-
mdisteho on 26 kW.

Doosanin  EMO-uutuuksiin
kuuluivat myds tuoreet NHM
6300 ja NHP 8000-mallit. Naista
ensiksi mainittu on uudistunut
suorituskykyinen vaakakarainen
koneistuskeskus. NHP8000
puolestaan on uuden sukupol-
ven suurnopeuskeskus, mika on
tarkoitettu mm. ilmailuteollisuu-
den alueen tuotantoon. Maksimi
tyokappaleen koko koneelle on

Kookas vaakakarainen NHM 6300 oli mukana EMO-esittelyssa.

:h.- : .. 1

Puma-malliston uutuuksia: GT2600.

@1450x1550mm ja kappaleen
maksimipaino 2000 kg.
Doosanin DNM 200/5AX
on suorituskykyinen ja kompakti
5-akselinen koneistuskeskus
vaativien kappaleiden sujuvaan
tuotantoon yhdessa prosessissa.
Mukana on integroitu
pyoro/kaantopoyta, tarkkaa ko-
neistusta edistdd mm. Z-akselin
lampdtilakompensointi.
Puma-malliston  uutuuksista

esittelyssd tapahtumassa oli mm.
GT2600, Doosanin uusi johteil-
taan box-tyyppinen vaakakarai-
nen sorvauskeskus. Kompaktissa
koneessa huomiota on kiinnitet-
ty mm. ekologisuuden teemoi-
hin, kone kuluttaa nyt viidennek-
sen véahemman energiaa edelta-
jamalliinsa verraten. Mallissa is-
tukkakoko on 10 tuumaa, maksi-
mi sorvaushalkaisija on 760 mm
ja -pituus 760 mm.

VERKKOKAUPPA

AVATTU

Kaupassa on-line varastotilanne ja selkeat valikot.

Edulliset hinnat, tuotteet 95% varastotuotteita.

Tilaushistoria tallentuu automaattisesti.

Toimitus samana paivana, rahtihinta kilpailukykyinen.

Maksuehto verkkokaupassa 45 paivaa netto.

shop.nurminentools.Fi

Jos sinulla ei ole vield kirjautumistunnuksia saat ne nopeasti
lshettdmalla yhteystietosi osoitteeseen myynti@nurminentools.fi

v m

-

S ' vl

—

i |

Verkkokaupan tuotteita ovat mm.
Pehmeat ja kovat leuat, T-uramutterit,
manuaali- ja NC-istukat sorveille,
VDI-pitimet, vdhennysholkit,

BT ja DIN pitimet tyostokeskuksille,

koneruuvipuristimet ja matalakiinnittimet

Nurminen Too

Smart Clamping Solutions

Nurminen Tools Oy | Rautakatu 4, 21110 Naantali
Puh. 02 438 9668 | myynti@nurminentools.fi | www.nurminent
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Konepajasi One-Stop-Partner

LEVYN MONET
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HANKWANG LASERLEIKKAUS- JA
HITSAUSJARJESTELMAT

Korean markkinajohtajan automaattiset kuitu- ja 02
-laserleikkaus- ja -hitsausjérjestelmét levylle ja putkelle.

OMERA HYDRAULISET JA MEKAANISET

PURISTIMET SEKA REUNANMUOTOILUKONEET

Italialaisvalmistajalta huipputarkkuutta,
-tehokkuutta seka -varmatoimisuutta.

BAYKAL SARMAYSKONEET,
LEVYLEIKKURIT, LEVYTYOKESKUKSET JA
PLASMALEIKKAUSJARJESTELMAT
Yhden maailman johtavan levytyikonevalmistajan
ratkaisut levyntydstoon.

FACCIN LEVYN-, PROFIILIN- JA
. SAILIOPAADYNTAIVUTUSKONEET
Adrimmaistd taivutusosaamista teidén kilpailukyvyksenne.

N
Zettisive™

Vossi Group Oy
Osuusmyllynkatu 3 * 33700 Tampere
Puh. 010 8200 500
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Kone esiteltiin yleisolle Stuttgartin BlechExpossa marraskuussa.

5 kW:n laserilla varuste-
tullaTruLaser 5030 fibe-
rilla  voidaan leikata
ruostumatonta terasta
ja alumiinia 25 mm:in
vahvuuksiin saakka. Uu-
sia uria avaava BrightLine fiber -
toiminto parantaa leikkausjélke&
vahvoja materiaaleja kasiteltées-
sd sekd mahdollistaa pienten rei-
kien ja muotojen leikkaamisen
sujuvalla tavalla paksumpiinkin
levymateriaaleihin.

Kokonaisuus ratkaisee

BrightLine fiberissa keskeistd on
sdteen synnyttdmisen, sen johta-
misen ja keskittdmisen toiminto-
jen optimointi. Trumpf valmistaa
térke&t komponentit itse, miké
mahdollistaa osaltaan niiden téy-

Trumpf 5030 fiber 5 kW:n laserilla

Uutta joustavuutta kuitulaserleikkaukseen

TruLaser 5030 fiberilla voidaan kasitella sujuvasti paitsi ruostuma-
tonta terdsta, terasta ja alumiinia, myds pehmeita metalleja kuten
kuparia ja messinkia 10 mm:iin saakka.

dellisen yhteistoiminnan.
Tyojalked BrightLine fiber

parantaa olennaisella tavalla. Jo

edeltévalla TruLaser 5030-mallil-

la voitiin leikata ruostumatonta
terastd 20 mmiiin ja teréstd 25
mmiin saakka, mutta jayste sekd
epétasainen leikkauspinta vah-

TruLaser 5030 fiber on varustettu 5 kW:n laserilla. Kone leikkaa ruostumatonta terasta ja alumiinia 25

mm:in vahvuuksiin saakka.

Trumpf on esitellyt 5 kW:n Disk-laserilla varuste-

tun TruLaser 5030 fiber -laserleikkauskoneen.

BrightLine fiber -toiminto mahdollistaa eri ma-

teriaalivahvuuksien kokonaisvaltaisen ja tehok-

kaan 2D-laserprosesoinnin yhdelld koneella.

vempia materiaaleja kasiteltaes-
sd saattoivat aiheuttaa késittelys-
sd ongelmia. BrightLine fiber on
suunniteltu helpottamaan ndité
asioita, sen myota syntyy vahem-
médn jdystettd ja myos leikkausjal-
ki paranee aiemmasta.

5 kW:n laserin myoté késitel-
tdvén levyn enimmaéisvahvuus
sekd ruostumattomalla teréksel-
|4 ettd alumiinilla on kasvanut 25
mmiin.

Pienille muodoille

BrightLine fiber estda tehokkaas-
ti kuonan muodostumisen myos
[dvistettaessd.

Lévistystd varten tarvitaan
vdhemman kasittelytilaa ja sa-
malla koneella voidaan tehda
alempaa pienempid muotoja.
Késiteltdessd 12 mm:n vahvuista
ruostumatonta terastd paastaan
TruLaser 5030 fiberillda 1 mm:n

muotoihin, esimerkiksi.

BrightLine fiberistd on apua
my0s kappaleen poistossa. Kos-
ka késittelyn jalkeen on aiempaa
helpompaa erotella kappaleet
leikkausjatteistd, sadstyy aikaa ja
samalla prosessien luotettavuus
kasvaa automaattisessa késitte-
lyssé.

Ruostumattoman  teraksen,
terdksen ja alumiinin lis&ksi uu-
della TruLaser 5030 fiberilla voi-
daan késitelld pehmeité metalle-
ja kuten kuparia ja messinki& 10
mm:n levyvahvuuksiin saakka.

Lisatietoja:
Tammesvirta & Co,
puh. 020 728 9880

Flextek

Okuma

Lue
lisaa

www.flextek.fi

¢ Multus 200 -sarja
o Multus 400 -sarja
¢ Multus 550 -sarja
o Multus 750 -sarja

Okuma Multus

-monitoimisorvit

OKUMA

Laadukkaat koneet +
toimiva palvelu Flextekilta

Multus B550

< Flextek

- saat enemméan -

lliveskaari 19 A, 01900 Nurmijarvi, Puhelin (0)75 756 0310.

POWERTOOLS, ,

M2-27
-KIERTEITYSKONEET

PITIMET ja TYOKALU-
KEVENTIMET

® ruuvin vaantoon
= kierteitykseen e jne...

&> GIVI MISURE
NAYTTOLAITTEET

e Yksi monipuolisimmista
ja luotettavimmista
nayttolaitteista

e Sauvat pisimmillekin
liikkeille, myos
CNC-versiot

LT linna°trade

LINNA TRADE

mmssssss KIERTEITYS

Puh. (03) 343 2450 ¢ Federleynkatu 1 ¢ 33400 Tampere ® www.linnatrade.fi

- MITTALAITTEET
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Kolari viisiakselisella koneella
- painajainen, jonka valttamiseks

Mikron-jyrsinkoneiden

kanssa toimitettava

CAMplete TruePath ohjelmisto on askel eteenpdin

yleisten CAM-ohjelmien simuloinneista. Se simu-

loi ohjelmasuorituksen koneen todellisilla tie-

doilla, optimoi ohjelman ja postprosessoi opti-

moidun ohjelman koneelle.

Tydstokeskusten NC

ohjelmat tehdaén tana

paivana paaosin kehit-

tyneillda CAM-jarjes-

telmilla, joilla hyddyn-

netddn jo olemassa
olevaa valmiin kappaleen 3D-
mallia.

Lahes kaikissa CAM-jarjestel-
missd on oma sisédnrakennettu
simulointimoduulinsa, jolla saa-
daan suurimmat riskit eliminoi-
tua jo ohjelmointivaiheessa.
Mutta kuitenkin riski on aina l&s-
nd... Se pieni viimeinen ohjel-
mamuutos ennen kun painetaan
vihredd nappia ja jatetdan kone
yksin kdymaan. Mahdollisesti ko-
neen tydkalumittauksessa ta-
pahtunut virhe tai unohdus, kap-
paleen nollapisteen asetuksessa

tapahtunut virhe, tai muuten
vaan se kuuluisa inhimillinen te-
kija.

CAM-ohjelmien oma simu-
lointi ei juuri koskaan ole téydel-
linen koska se ei perustu todel-
liseen tydstokoneen tilaan, vaan
CAM-ohjelman olettamaan
“tietoon”.

Tarkistus reaaliaikaisilla
tiedoilla

Sveitsildisen GF AgieCharmilles
-konsernin Mikron-jyrsinkoneet
ovat pikalikenopeuksiltaan huip-
punopeita. Lineaarimoottoreilla
varustettujen koneiden akseli-
nopeus on jopa 100m/min ja
kiihtyvyys 15m/s2. Nailld no-

peuksilla kone on jo monesti

Valokuva Mikron HSM sarjan koneesta.
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on tehokkaita tyokaluja

kéyttajan ajatusta nopeampi.
Ohjelman on todellakin oltava
tarkistettu ennen kéynnistysté.

Ratkaisuna Mikron-jyrsinko-
neiden kanssa  toimitetaan
CAMplete TruePath -ohjelmisto,
joka ottaa pitkdn askeleen
eteenpéin normaalien CAM-oh-
jelmien simuloinneista. Ohjel-
massa on monta téysin erikois-
laatuista ominaisuutta, silla se
kommunikoi tydstdkoneen oh-
jauksen kanssa. Tarkistus tehdéén
siis reaaliaikaisilla tiedoilla.

Erikoislaatuiset ominaisuudet

Mukana ovat mm.

seuraavat ominaisuudet:

— NC-ohjelma saadaan tuotua
joko valmiina koodina tai ylei-
simpien CAM-ohjelmien tiedos-
toina

— Ohjelma hakee tydstoko-
neen muistista todelliset tyoka-
lukorjaimet ja nollapistetiedot

— Koneen parametrit ja kine-
matiikkatiedot luetaan suoraan
tydstokoneen muistista

— Haetaan suoraan koneen
muistista esimerkiksi kéytettava
pédohjelma (JOB-tiedosto)

— Kone on mallinnettu taydelli-
sesti ohjelmistoon jo valmiiksi

— Kolaritestaus koneen todelli-
silla parametriarvoilla, ei pelkka
NC-ohjelman piirto.

— TyOstbarvojen optimointi ja
korjaus. Korjattu data postataan
suoraan koneelle.

— Ohjelmoidun APT CL -radan
todellisen 5-akselisen lineari-
sointivirheen korjaus.

— Helppo muuttaa kappaleen
kiinnitystd ohjelmassa ja tutkia
vaikutusta tydstoon ja turvalli-
suuteen

— Ohjelma siséltdd konekohtai-
sen,valmiin postprosessorin, jos-
sa muokkausmahdollisuus

— Todellinen tydstoaika-arvio.

Néin CAMplete TruePath
-ohjelmisto siis simuloi ohjelma-
suorituksen koneen todellisilla
tiedoilla, optimoi ohjelman ja
postprosessoi optimoidun oh-
jelman koneelle.

Ohjelmisto on saatavilla GF
AgieCharmilles Mikron-konei-
den yhteydessé mutta Tamspark
toimittaa sitd my0ds rajatussa
méadrin muihin konemerkkeihin.

Lisétietoja:

Tamspark Oy,

puh. 0400-634 693, Jussi Tammisalo,
www.tamspark.fi

Vastaavasti CAMplete TruePath simulointikuva.
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Ohjelma nayttaa koneen liikkeet, paikkatiedot, mutta myds syotto-
arvot sek& ohjelmalliset, ett& toteutuvat. Vastaavasti néyttdsivut
my6s koneen tiedoille, kuten tydkalu, nollapisteet, kinematiikkatie-

dot jne.

A

QA .

H meron HEM 4000 LP

Simulointindkymaéssa saa koneen osat riisuttua yksitellen pois. Esi-
merkiksi ovet ja tydkalunvaihtajan osat on mallinnettu todellisina

ohjelmaan mukaan.

Tuottavat ja luotettavat
ratkaisut levyntyostoon

Lelkkaus||n|a|'

palvelu@keyway.fi
p. 010 420 7272

“‘lu SaHAv I""

* Py6résahat ja linjastot

¢ Vannesahat ja vanneterat

* Materiaalin siirtomakasiinit

* Rullaradat seka mittavasteet

* Kiilauranpistokoneet
ja -alihankinta

* Palkki- ja
levyntydstdmonitoimikoneet
Ja paljon muuta!

Tutustu tarjontaamme WWW. keyway.fi

* sérméyspuristimet e levyleikkurit
« referenssej on

-
J =
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HIGHYAG BIMO FSC -leikkauspaat
« automaattinen fokus
« tdydellinen leikkaustulos

Monﬁ THAN MACHINE TOO
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BySprint Pro vahvistaa kapasiteettia Suomen Tekniikkapalvelulla. Kone tuo nopeutta ja joustavuutta
tuotantoon, toteaa Veli Tienaho.

Keski-Suomessa

Multialla  toimiva,
vuonna 1993 pe-
rustettu  Suomen

Tekniikkapalvelu te-

kee alihankintatoit4
laajalle asiakaskunnalle. Keskiras-
kaaseen, enimmilld&n painoltaan
n. 500 kg:n kokonaisuuksien ka-
sittelyyn keskittyv&n nuorekkaan
kaksikymmenvuotiaan yrityksen
asiakaskuntaan kuuluu tunnettu-
ja kansainvdlisesti toimivia yrityk-
sid kuin pienempidkin asiakkaita.

Uusi laser ja sarmayspuristin on sijoitettu Suomen Tekniikkapalve-
lun tiloissa l&helle toisiaan. PMC-jérjestelma mahdollistaa toimek-

L

b

BySprint Pro kuuluu sveitsildisvalmistajan Bystronicin keskeiseen hiilidioksidilaserleikkauskoneiden

tarjontaan.

Uutta laserleikkaus- ja s&rméystekniikkaa Multialle

Suomen Tekniikkapalvelu vahvistaa levynkasittelykapasiteettiaan

Multialainen Suomen Tekniikkapalvelu Oy keskittyy tuotannossaan hitsattujen ja koneistettujen osi-

en valmistukseen sek& kokoonpanoon. Alkuvuodesta yritys vahvisti levynké&sittelyn kapasiteettiaan

hankkimalla kdyttoonsa uutta Bystronic-laserleikkaustekniikkaa. S&rmaystoiminnot vahvistuivat

samassa yhteydessa.

Yritys toimii noin 1500 neli6-
metrin omissa tuotantotiloissa ja
tyollistad talld hetkelld 17 henki-
|64 Suomen Tekniikkapalvelu
valmistaa ldhes kaikki tuotteet

alusta loppuun omassa tuotan-
nossa. Se antaa mahdollisuuden
nopeisiin  asiakkaan tarpeiden
mukaisiin toimituksiin.

Tilausten nopean lapimenon

mahdollistaa nykyaikainen kone-
kanta, osaava henkilokunta ja hy-
va tydnsuunnittelu.
Asiakaspalveluun panostavan
yrityksen kdytdssd on tuoretta
koneistustekniikkaan, mm. kaksi
koneistuskeskusta ja kaksi CNC-
sorvia. Keskeiseen toimenku-
vaan kuuluvat koneistuksen li-
saksi hitsauksen, levynkasittelyn
sekd pintakasittelyn toiminnot.
Viimeistelyd varten kaytdssa on
mm. tuore Lissmacin purseen-
poistokone laserleikkeiden oksi-
dikerroksen poistoon ja reunan
pyoristykseen. Pintakasittely teh-

Xpert200-sarmayspuristinmal-
lissa on max. taivutusleveys
3000 mm ja taivutusvoima 200
tonnia.

siantojen tuonnin laserille jatkossa automaattisesti.

Kone on varustettu 3,3 kW:n laserilla. Tydalue koneessa on
3048x1524 mm.

| /%€ Kari Hariu |

d&én omassa maalaamossa. Kap-
paleiden pinta puhdistetaan sin-
kokoneella ja maalaus 2K-maala-
uslaitteilla.

Nopeutta leikkaukseen

Levytdiden ydinkoneena viime
vuodet on ollut hienosédeplas-
ma. Toimittamiinsa kokonaisuuk-
siin tarvitut laserleikkeet Tekniik-
kapalvelu hankki verkostonsa
kautta. Viime kesand yritys teki
ison siirron ja vaihtoi plasman ti-
lalle laserleikkauskoneen.

"Laserleikkaamalla itse paa-
semme aiempaa lyhempiin toi-
mitusaikoihin pienemmin  kus-
tannuksin. Myds leikkausproses-
sit nopeutuvat. Plasmaa kéytet-
téesséd kappaleet piti aiemmin
kierrattdd rei'itystd varten Kko-
neistuskeskuksella, kun laserilla
ne voidaan tehdd nopeasti sa-
malla koneella.Ja tarkkuushan on
tietysti laserin vahvuus”, kertoo
Suomen Tekniikkapalvelun pe-
rustaja ja toimitusjohtaja Veli Tie-
naho.

Laserleikkauskoneiden  ver-
tailussa huomio kohdistui Byst-
ronicin BySprint Pro-malliin ja lo-
pullinen péétos syntyi viime Eu-
roBlech-tapahtumassa.

Kone on varustettu 3,3 kW:n
laserilla. Tydalue on 3048x1524
mm ja koneen nopeudesta vies-
tii vaikkapa simultaanipaikoitus
140 metrid minuutissa ja akseli-
en Kiihtyvyys 12 m/s2.

"Tyostdmme pédasiassa 1...
20 mm DCO1 ja S355 levymate-
riaaleja, emmek& juuri késittele

kirkkaita teréksid. Taméan tehoi-
nen hiilidioksidilaser oli meille
sopivin valinta. Bystronicin ohja-
us tuntui hyvalté ja hankintapro-
sessissa vakuutuimme myos val-
mistajan huollon toimivuudesta.
Huoltopuoli on investoinneissa
aina tarked huomioitava asia.”

"Lisdtehoa ja luotettavuutta
koneen prosesseihin tuovat ko-
neessa lisdominaisuutena muka-
na oleva automaattinen suutti-
men vaihto. Suuttimen kohdistus
on koneessa vakiona”, kertoo
Veli Tienaho.

PMC-jarjestelmd kdyttdon
jatkossa

BySprintin  yhteyteen  yritys
hankki valmistajan PMC- eli Plant
Manager Cutting -jdrjestelman,
minkd avulla voidaan jatkossa
hoitaa nestaukset koneelle auto-
maattisesti. Ohjelmisto mahdol-
listaa my6s tuotannon tehok-
kaan seurannan ja raportoinnin.

"Kévimme tutustumassa jar-
jestelmén toimintaan Lahti Pre-
cisionilla ja se naytti tehokkaalta
ja toimivalta kokonaisuudelta.
Optimaalista toteutusta meidan
kohdaltamme tutkitaan parhail-
laan”, Tienaho kertoo.

Suomen  Tekniikkapalvelun
tuoreeseen investointikokonai-
suuteen kuuluu myos sarmdys-
puristin Bystronic  Xpert 200.
Kolmen metrin taivutuspituudel-
la, hydraulisella. pikakiinnityksell&
ja dynaamisella bompeerauksel-
la varustettu kone vahvistaa yri-
tyksen sdrméyskapasiteettia. Yksi
puoli koneessa on myds se, ettd
se toimii tarvittaessa ohjelmalli-
sesti yhteydessa laserleikkausko-
neen kanssa.

"Investoinnit lisddvat mahdol-
lisuuksiamme vastata asiakkai-
demme kysyntaén joustavalla ta-
valla. Palvelukonseptimme vah-
vistuu”, toteaa Veli Tienaho.
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Laajennusta vaihtoterdpdiden tarjontaan

Sandvik Coromant
on laajentanut vaih-
toterdpadjdrjestel-

mddnsa (EH). Mu-
kaan on tullut mitta-
va valikoima uusia

tdyskovametallisia terdpditd,
kddntoterdisid jyrsimid, avar-
ruspditd, integroituja tyvi-
padnkiinnityksid ja erilaisia
varsia.
Vaihtoterdpéakiinnityksen

varmuus ja maksimaalinen lu-
juus perustuvat itsekeskioi-
vddn ruuvilitokseen. Oikea
kiristysmomentti on helppo
todeta liitoksessa olevan me-
kaanisen vasteen ansioista,

Sandvik Coromantin uusi vaihtoterdpddjdrjestelmd

Osa Metso Paperin
paperikoneiden  ja
massankdsittelylaittei-
den suunnittelutydstd
ja teknisestd doku-
siirtyy
Etteplanille. Kdytdnnossd tdma

mentoinnista

tarkoittaa kyseisten Metso Pape-
rin tydntekijoiden siirtymistd Et-
teplanin tydntekijoiksi. Etteplanin
uudet tyontekijat tulevat Metson
Valkeakosken, Raision, Rautpoh-

(EH) laajenee uusilla tdyskovametallisilla terdpdilld,

kddntoterdisilld jyrsimilld, avarruspdilld

ja integroiduilla terdpddn
kiinnityksilld.

Etteplan tiivistad yhteistyotd tulevan Valmet Oyjin kanssa

jan ja Jarvenpdan yksikoista.
"Metson ja Etteplanin tiivis yh-
teistyd on jatkunut jo ldhes 30
vuotta. Voimme jatkossakin luot-
taa saavamme parhaan mahdolli-
sen suunnitteluosaamisen,” sa-
noo tulevan Valmetin Paperiteh-
taat -liiketoimintayksikdn suun-
nittelujohtaja Timo Pirinen.
"Toivotamme uudet tyonteki-

jamme tervetulleiksi Etteplaniin.

Markkina-asemamme paperiko-

3

nesuunnittelussa vahvistuu ja us-
komme tdman vaikuttavan posi-
tilvisesti liiketoimintamme kehit-
tymiseen pitkdlld téhtdimelld, ker-
too Timo Juvonen, Metson asiak-
kuusjohtaja Etteplanissa.
Etteplan  tuottaa  teknisid
suunnittelupalveluita ja tuotein-
formaation ratkaisuja valmistavan
teollisuuden yrityksille. Palvelum-
me parantavat asiakkaittemme

tuotteiden ja suunnitteluproses-

mikd auttaa valttdmaan liialli-
sesta kiristyksestd johtuvat
kuormat. Kiinnityksen kartio-
osa pitdd heitonminimaalise-
na. Esikuormitettu kartio- ja
laippaliitos antaa optimaali-
sen modulaarisen  kiinnityk-
sen sekd hyvan jaykkyyden ja
lujuuden.
Uusi valikoima vastaa pit-
kdd vapaapituutta edellyttd-
vin tdiden vaatimuksiin
isoissa  koneistuskes-
kuksissa:jyrsinten hal-
kaisijat ovat 10-32
mm (0.394-126 tuu-
maa) ja avarrinten hal-
kaisjat ~ 1-36  mm

? i (0.039-1.42 tuumaa).
@

Lisdtietoja:
www.sandvik.

coromant.com/fi

sien kilpailukykyd tuotteen koko
elinkaaren ajan. Etteplanin inno-
vatiivisen suunnittelukyvyn tulok-
sia on nahtavissa lukuisissa teolli-
suuden ratkaisuissa ja arjen tuot-
teissa.

Vuonna 2012 Etteplanin liike-
vaihto oli 134,5 miljoonaa euroa.
Yhtion palveluksessa on ldhes |
800
Ruotsissa, Alankomaissa ja Kiinas-

asiantuntijaa  Suomessa,

Sa.

KASTOtwin A x5
- 3

- Lastunkuljetin

KASTOtwin A4x5
- Kapasiteetti 440x520 mm

- Autom. 0-katkaisu

- Suoruudenvalvonta

- Minimikierrosluvun valvonta

- Leikkuunesteen virtausvahti

- Tayskotelointi tuo turvallisuutta ja
pitaa tydalueen puhtaana

- Saksalaista huippulaatua

Hinta 49.900,- avov

siséltaé rahdin (norm. hinta 58.500,-)

Tarjous voimassa 31.12.2013 asti

”mac ”y www.maxtec.fi ¢ p. 0207 871 310 ¢ info@maxtec.fi

SPACECLAIM

CORPORATION

Pakollinen kaikille CAM-ohjelmoijille

“"UUTP«;T\
SPACECLAIM NOPEA
ENGINEER MALLEJA

Jarkyttavan helppo muuttaa jarjestelmasta
kuin jarjestelmasta tullutta 3D -solidimallia

Levypajan levitysohjelma,
konepajan valmisteluohjelma
Koekéaytts: info@rensi.fi

MORE THAN MACHINE TOO.L2

. Rensi.fi

FINLAND

e www.rensi.fi ® email: info@rensi.fi ¢

Fredko

Palvelumme kattaa joustavasti
metalliteollisuuden tarpeet yhdesta
varaosasta koko tehtaan koneistukseen.
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Kattavin kuitulasertarjonta
levyille, putkille ja keloille

kuitulaser keloille

Patentoitu jatkuva kuitulaserleikkaus suoraan kela-
materiaalista mahdollistaa mm. pitkien kappaleiden
leikkauksen, lyhyet kappaleajat seka materiaalisdastot.

Suomen ensimmainen
kuitulaser putkille ja muille profiileille

Patentoitu jatkuva kuitulaserleikkaus suoraan
kelamateriaalista mahdollistaa mm. pitkien kappaleiden
leikkauksen, lyhyet kappaleajat seka materiaalisaastot.

taysin automatisoitu
4 kW kuitulaser levyjille.

Salvagnimt ]r ?ﬁ__ o
. ';E..l -

;]--

Ainutlaatuinen, yksittaisen kappaleen irrottava ja
niputtava kuitulaserjarjestelma 24/7 tuotantoon.
Alhaiset kappalekustannukset syntyvét miehittamatto-
malla ajolla automaation avulla sekd merkittavilla
energia- ja yllapitosaastailla.

www.fredko.com

Hiekkamaentie 8 01150 SODERKULLA Puh. 010 839 1200
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Uutta Variobendilta

Variobendin kahteen suuntaan taivuttavat ja perinteiset pitkat kanttikoneet valmistetaan nyt Saksan Ainringissd. Omistajanvaihdoksen myota siirtyi ko-

ko hallinto, tuotekehitys ja valmistus samaan osoitteeseen ja yrityksen nimi muuttui ASCO Maschinenbau GMBH:ksi.

Variobend  tarjoaa

nyt paljon aivan uutta

tekniikkaa  kanttiko-

neisiin. Kokonaan ser-

vokéyttdinen Speed-

line -mallisto esiteltiin

juuri Stuttgartin Blechexpo mes-

suilla, jossa siitd tuli heti menes-

tys. Messuviikon aikaan tehtiin

kaupat neljastd koneesta joka ei
ehké ole aivan tavanomaista.

Servokayttdinen kone on n.

30 % nopeampi ja saastad sa-

moin noin kolmanneksen ener-

giaa verrattuna hydraulisiin kant-

tikoneisiin. Malliston taivutusky-

ky perinteiselld koneilla on 3,0

mm ja kahteen suuntaan taivut-

tavilla 20 mm asti. Uutta on

my0s automaattinen tarttujasys-
teemi kahteen suuntaan taivut-
taville koneille. Vakiovarusteena
on kahteen suuntaan taivuttavis-
sa koneissa vinoon asetettu tai-
vutuspalkki, joka antaa aivan uu-
sia mahdollisuuksia monimuo-
toisten profiilien taivuttamiseen.
Myo6s sisakkdin  asennettavat
profiilit voidaan tehdd vinoon
asemoidun takavasteen avulla.
Kaikki toiminnot ovat helposti
ohjelmoitavissa. Vaihto auto-
maatti-, puoliautomaatti- ja kési-
kayton valilla kay todella helpos-
ti.Kone on my®s hiljainen.Ylapal-
kin suuren avauman ansiosta
helpottuu pitkien kappaleiden
késittely huomattavasti. Tarve

Patentoitu Variobend taivutustekniikka mahdollistaa vinoon asetet-
tujen taivutuspalkkien ansiosta poikkeuksellisen suuren vapaatilan
jasiten mahdollistaa vaikeidenkin profiilien tyéstaminen.

kappaleiden kaantamiseen vahe-
nee huomattavasti. Naarmutta-
maton harjapOyta seka segmen-
toitu ylapalkin terd ovat vakiova-
rusteita. Ensimmainen taivutus-

automaatti on jo saapunut asiak-
kaalle Suomeen. Koneita edus-
taa Suomessa Nevax Oy.

Lisatietoja:
Nevax Oy, puh. 03 433 5551

£

Sahkokéayttdinen kuulakaratakavaste 5- 1250 mm. Kapeneva taivu-
tus seka profiilien kartiomainen sisakkainasetus kuuluvat perustoi-
mintoihin. Kone voidaan myds varustaa automaattisilla tarttujilla.
Harjapoyta estdd materiaalin naarmuuntumisen.

Variobendin uusi ser-
vokayttdinen kahteen
suuntaan taivuttava
kanttikone. Koneessa
on helppokayttéinen
Touch-Screen ohjaus
jossa mm. automaat-
tinen taivutusjarjes-
tys-optimointi.

Suuri 770 mm. avauma sallii pienten kelojen purkamisen suoraan
koneeseen. Myds profiilin kaéantdmiseen tyopdydélla ei tarvita kuin
yksi kayttaja.

Leikkurin johdekiskot on kiinnitetty suoraan koneen runkoon, siten
eivat taivutuspalkkien johdekiskot haittaa taivutustyéta, leikkuris-

sa on myods valyksensaato.

Women in Tech 2013

Teknologia-ala on naisille paikka vaikuttaa

Teknologia-alojen

koulutuksessa on nai-

sia edelleen vahan. Ty-

tot ja naiset tarvitse-

vat entistd monipuoli-

semmin tietoa tekno-
logiayritysten toistd seka inspi-
roivia roolimalleja. Ensimmaista
kertaa jarjestetty WWomen in Te-
ch -tapahtuma kokosi Espoon
Dipoliin yli 500 teknologiabis-
neksen ja naisten yhteisesta tu-
levaisuudesta  kiinnostunutta
opiskelijaa, yritysten edustajaa ja
esiintyjaa.

Tapahtuman avauspuheen-
vuorossa opetusministeri Krista
Kiuru korosti, etté vaikka teorias-
sa suomalainen koulutusjarjes-
telma tarjoaa tasa-arvoiset mah-
dollisuudet, sukupuolijakauma
vinoutuu mydhemmin tydela-
massé. Esimerkiksi tutkimusmaa-
ilmassa naisia on paljon, mutta
professoreista heitd on murto-
osa.

"Naiset tarvitsevat kannusta-
via roolimalleja. Yhtélailla niita
tarvitsevat miehet, jotta he voi-
sivat valita uransa ja elamanta-

pansa stereotypioista vélittdmat-
t&”, Kiuru sanoi.

Rohkeutta tyohon ja elaméén

Women in Tech tarttui haastee-
seen marssittamalla estradille
naisia teknologiamaailman hui-
pulta, kuten Lexus Internationa-
lin  ensimmadiseen naispadinsi-
ndorin Chika Kakon.
Microsoftin  johtaja Harini
Gokul toi esiin, ettd teknologia ei
ole rakettitiedettd, vaan se on
lasnd kuluttajien arjessa helpot-

tamassa jokapdivdista elamaa.
Naiset kuluttavat teknologiaa sii-
na missé miehetkin, joten heidan
on oltava mukana luomassa sité.

Muotoilujohtaja Anne Sten-
ros Kone Oyjista kannusti kuuli-
joita rohkeuteen, seka tydssa et-
t4 eldméssa.

"Me naiset emme aina itse-
kéaan tiedosta mahdollisuuksiam-
me tai osaa muuttaa niitd eduk-
semme. Yhteiskunnallinen kes-
kustelu aiheesta on tdrke&d”,
Stenros sanoi.

Elinkeinoeldmén Valtuuskun-

ta EVA julkisti tilaisuudessa nais-
johtajuutta yrityksissé késittele-
van kyselytutkimuksensa tulok-
set. Naisia on suomalaisten yri-
tysten johtoryhmissa 31 %. Ky-
selyyn vastanneista yrityksista 40
% ilmoitti, ett& naisten osuus joh-
toryhmissé on kasvanut viimei-
sen viiden vuoden aikana.

Parhaat osaajat tarvitaan toihin

Tilaisuudessa julkistettin myds
Feminine Future — Four Scenari-
os for Building the Technology
Business of Tomorrow -trendi-
kartta,jossa kuvataan, kuinka nai-
set voivat muokata tulevaisuu-
den organisaatioita ja johtajuut-
ta.

Women in Tech -foorumissa
eri-ikdiset teknologia-aloilla
tydskentelevat ja opiskelevat ta-
pasivat ja pédsivat keskustele-
maan keskendan.

"Teknologia-alojen koulutus
muodostaa vahvan perustan
monenlaisiin tehtéviin. Ammat-
tia, josta ei tiedd tai jota ei tunne,
on kuitenkin vaikeaa valita. Sen
takia Teknologiateollisuus haluaa
edistdd monin tavoin nuorten ja
teknologiayrityksissd  toimivien
asiantuntijoiden verkottumista”,
painotti Teknologiateollisuuden
johtaja Mervi Karikorpi.

"Yritykset taas tarvitsevat
globaalissa kilpailussa menesty-
dkseen parhaat osaajat toihin,
naisia ei ole varaa menettaa”
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Safe-Guard-5 asenne-
taan kaasupullon pai-
neensadtimeen tai kaa-
suverkostojen  ottopis-
teisiin.

| £ @)

HNomeista

ISCAR HIGH Q LINES

alykkadsly

Safe-Guard-5
-takaiskusuoja
parantaa turvallisuutta
Ja tuottavuutta

AGAn Safe-Guard-5 -tak

ria takaiskuilta ja takatulelta kaasuhitsaus- ja
leikkaustdissa. Nopea uudelleenkdynnistys par-

antaa tyon tuottavuutta.

Uuden Safe-Guard-

viisi turvatoimintoa Innovatiivinen vaihtoteran i Lo

parantavat tyotur-

vallisuutta: takaisku-

venttiili sulkee kaa-

sunsyoton takaiskun sattuessa,
takaisinvirtauksen  estoventtili
sulkee kaasujen takaisinvirtauk-
sen, liekinsammutin pyséyttaa ja
sammuttaa takatulen sekd ter-
minen suljin katkaisee kaasun-
syoton ylikuumenemistilantees-
sa eli yli 95 asteen lampdotilassa.
Laite on helppo viritta4 uu-
delleen ilman letkupaineen pois-
tamista. Uuden takaisinviritystoi-
minnon ansiosta kaasuletkuja ei

aiskusuoja suojaa hitsa-

tarvitse tyhjentda kaasuista, eikéd

neettomaksi. Tdma sédstad hit-
sarin aikaa.

Safe-Guard-5  asennetaan
kaasupullon paineensédtimeen
tai kaasuverkostojen ottopistei-
siin. Takaiskusuojia on kaytettava
aina, kun polttolaitteistossa kéy-
tetddn samanaikaisesti poltto-
kaasuja ja happea.

Safe-Guard on suunniteltu ja
testattu asetyleenille, vedylle,
nestekaasuille, metaanille, MAP-
polttokaasuille ja hapelle. Safe-
Guard on valmistettu EN 730 1
-standardin mukaisesti.

EAVY DUTY LINE

mahdollistaa suuremman sydton ja
paremman tuottavuuden raskaassa

koneistuksessa.

¢ Vaihtoteran lohenpyrsto-muotoilun ansiosta
teraa ei tarvitse Kiinnittaa kynnella

¢ Lastuvirta on tdysin esteetdn

¢ Vaihtoteran muotoilu mahdollistaa

kaksipuoleisten palojen kayton

\

www.iscar.fi

Member IMC Group

\Vuoden 2014
ensimmainen

KONERURIIRI

24.1.2014

IImestyy

- 2-aks.
jyrsinta

3-aks.
jJyrsinta

4°& 5 -aks.
jyrsinta

Sorvi &
pyorivat
tyokalut

(09) 879 2266
www.rensi.fi
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Toimita aineistosi meille 1 5.1. mennesséid. N&in tavoitat 24 .1.

painettavassa lehdessa 16.000 metallialan yritysta.

Lahetéa aineistosi: toimitus@konekuriiri.fi « tai soita (03) 223 4034

MYYNTI - VUOKRAUS - HUOLTO

KOMPRESSOREIT
EDULLISESTI

GA VSD+

Paineilman energiankulutustaysin
uudelle tasolle tulevaisuuden
taajuusmuuttajatekniikalla.

Keskimaarin 50 % ener giansaastot
perinteiseen kuormitus/ kevennys
kompressoriin néhden.

Saastot tavanomaiseen taaj uus-
muuttajatekniikkaan nahden
jopayli 15%.

Erittéin hiljainen 62 dB(A)

Pieni ja kompakti lattiapinta-alan
tarve vain 630 x 610 mm.

HELSINGIN PAINEHUOLTO

Jadhdytintie 4, 00770 Helsinki
puh. (09) 388 3800, fax (09) 388 3844, www.hphfi

VALTUUTETTU HUOLTO « MYYNTI « VUOKRAUS

U
la:{ab

www. konekuriiri.fi
p. (03) 223 4034

Tarkistathan
yhteystiet08|
etusivun

osoitekentastal

TYOSTOKONEIDEN VARAOSAT JA TARVIKKEET

 Uutta! FORTE sahat ja varaosat!

e TFT/LCD ja CRT nayt6t; Fanuc, Heidenhain, Siemens, Num.....
« Ohjausten korjatut takuuvaraosat;

Fanuc, Heidenhain, Siemens ...

MIKSAN leikkuunestepumput, my6s korkeapaine / tuotto
TUBOFLEX leikkuunesteputket, korkapainesuuttimet

BISON BIAL istukat, py6ropdydat, ristisyottopdydat, jakolaitteet
FUMET johdesuojat, rullaverhot, paljesuojat, myds lasereihin
JIRKA, ELBO ja MAGNESCALE mittasauvat ja nayttolaitteet
SONY mittalaitteiden varaosat

TECNO PIU konesuojalaitteet ja LED tyovalot

Lamellikytkimet ja jarrut seka virroittimet (tulpat)

www.machinepartner.fi

k Puh. 040 361 7401 )

'MACHINE PARTNER

TRUKKIHAARUKAT

Pyorakuormaajiin ja trukkeihin éutake\t%

(my6s hydrauliset)
Jatkohaarukat, lavanostimet o eStalg

KYRON TAKOMO

www.kyrontakomo-helin.fi

p. 02-486 2186
fax 02-486 8181

Kiytetyt teollisuuden koneet ja laitteet!

OSTAA ja MYY
WWW.KV.FI

UUDET VARASTOKONEET

e CNC sorvi SPINNER TC-42 Siemens 810 D VDI 20
« Sateisporakoneet MT RD-900 MK 4

MT RD-1300H MK 5

MT RD-1700H MK 5

ARG 130 Mobil

ARG 220 Plus

ARG 250 Plus E

250x315 GH-LR

350x400 SHI-LR-F

¢ Poranteroituskoneet FARMAN FC 50 N,FC 80 N
« Jaysteen poistaja OHE 90

* Yleistaivutin OK 120

« Pilous vannesahat

* Pegas vannesahat

KAYTETYT KONEET

SORVIT

* CNC SORVI HUNOR EEN 400 -84

e CNC sorvi CEVALIER, Fagor, Multifix C
* ZMM CU 630 x 2.000 digitaalit vm. -05

JYRSINKONEET

« Pystykarainen koneistuskeskus Mazak AQC-15/40 vm. -85
« Pystykarainen koneistuskeskus Mazak AJV-18 vm -91

e NC jyrsinkone Bridgeport Textron TNC 151 vm.-86
 Aukotusjyrsinkone HuortV10. X-liike 400. 2-akselin naytot
* Yleisjyrsinkone SAJO UF 54

PORAKONEET
« Sateisporakone HCP 50/1,6.Vm. -79

SAHAT

* Puoliautomaatti vannesaha Behringer HBP 310/523G vm.-97
¢ Vannesaha Metora 300

e Kaarisaha KASTO 220 X 250

LEVYTYOKONEET
e Sarmayspuristin Promecam 25 - 12 CNC,
HURGO ohjaus. Hyvékuntoinen vm -73.

MUUT
» Uppokipinatydstokone CHMER 36 MH vm.-90,
3-akselin HH naytét. Allaskoko 800 x 470 mm.

LG dEZiL o7

« Niittyhaankatu 8 33720 TAMPERE e Puh. (03) 358 2700 « Fax (03) 358 2740
o Markku Tavasti 0400 232 310 maketek@maketek fi o wwwmaketekfl .

Suomen E 0400 665 444

Keskusvarikko Oy X kv@kv.fi

HETI VARASTOSTA!
Alkuperaisia

"MULJU-
PUMPPUJA”

Korealaisiin tydstokoneisiin.
Soveltuu myds muihin
koneisiin.

YLI 30 VARASTOKOKOA

Palvelut pitkalld kokemuksella
Motoman-laitteistoihin.

+ huollot + konsultointi

+korjaus +asennus ja kayttoonotto

+koulutus  +koneiden siirrot

+ohjelmointi «varaosat ja huoltotarvikkeet

Sopimuksesta huollamme myds
yleisimpia robottimerkkeja.

Vélitimme kéytettyja
robotteja ja jarjestelmia.

www.avertas.fi
ari.laukkanen@avertas. fi, p. 0400 937 789

KESKUSVOITELU-
JARJESTELMAT

Yli 50 erilaista annostelijaa

varastossa, my0ds keskusvoi-

teluyksikot, seka laaja vali-
koima muita tarvikkeita.

OLJY- —
SKIMMERIT MYYDAAN
Levy-, nauha- ja putkiskimmerit I-Evmo -
MEILTA MYOS KESKUS

8x3000 mm lev. leikkuri
12x3000 mm lev. leikkuri
100x3000 mm sarmari

BERMEX
0400 224 388

LASTUNKULJETTIMET
TOIMITUSMY YNTINA

TEKUPIT OY

www.tekupit.fi
Jari Vainio 040 7090 509

POISTAMME UUDET

- Jessey Prince -karkisorveja
2 kpl, hinnat 3200 € ja
portaattomalla nopeudella
4050 €

- Arboga A 2608M sy6tol-
linen porakone 2.950 €

- Arboga A 2608
suunnanvaihdolla 2.880 €

- Arboga A 3008M pelkka
porapaa 2.200 €

HETI VARASTOSTA

- IMET vannesahoja useita

- Tyostokeskus
pystykarainen HAAS VF 2
x=762mm, Y=406mm,

MYYDAAN

Aarpora Juaristi MDR-110 CF
- X=2000 mm,
- kara 110 mm, ISO 50

Aarpora UNION BFT 90/5
- X=1600 mm, vm 1988
- kara 102 mm, ISO 50
- ohjaus Heidenhein

TNC 135

Aarpora BMT 125, VM 2001
- Ohjaus Heidenhein 430 D,
X=3000 mm

CNC-sorvi Voest-Alpine
630 x 1800 mm

CNC-sorvi Dainichi B 70
CNC-sorvi Dainichi BX 40

CNC . Z=508

-SOIVi )

Colhester Tornado 200 0!__/ C__ironblom Ab
CNC-sorvi Hyundai Tyostokoneet

010 286 8900

Karkisorvi CU 502,
500 x2000mm

Levyleikkuri
Aliko 12x3000 mm

CNC-sorvi tankolaitteella
Trukki Valmet 4 tn
Kuutiopdyté kallistuva

Trukki CAT EP 18 KT,
vm 2002

Avarruspaa D'Andrea A 170

Tulossa lisaéa
kysy my6hemmin
p. 0400 627 695

FMS-SERVICE
www.fms-service.fi

UUDET JA KAYTETYT
- Levytyokeskukset
- Siirmiiyspuristimet

- Levyleikkurit

HUOLLOT JA VARAOSAT
KONEIDEN SIIRROT

FMS-Service Oy, Seintijoki
Vesa 050 349 0067
Kori 050 4066 404
Mika 050 4066 050
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Mwnnissé olevat
vaihtokoneemme!

SUORAAN VARASTOSTAMME:

AUTOMAATIO

Levynsyotto- ja poistoautomaatti MP 250 2000

Kappaleen poiminta- ja
ladontoautomaatti PR 250
LEVYTYOKESKUKSET
Amada AE 2510 NT, 20tn,

40 000

2001 35000

levykoko ilman otteenvaihtoa 1250x2500.

OLLUT VAIN ESITTELYKAYTOSSA!

2011 233500

ASIAKKAAMME MYYVAT:

SARMAYSPURISTIMET

Amada FBD 80.25, 80tn/2,5m,

2-aks. ohjaus (Amada)
Amada FBD 50.12
Amada FBD 50.20 X 2
Amada ITS2, 25tn/1,2m

Haco PPES 3060 60tn/3m

Sarmayspuristin Virtanen 230tn/ 3,2m 2013

LEVYTYOKESKUKSET

Amada Pega 244, iskuvoima 20tn,

tyostoalue 1,25x1,25

MP 200, levykoko 1000x2000

1989 10000
1989 20000
1989 25000
1996 Tarjousten

perust.
1989 18000

70 000
1987 yht.
1991 36000

2 kpl Vipros 358 King, iskuvoima 30tn,

levykoko 1250x2500
Amada Arcade 212

1999 55 000/kp!
1995 33000

iskuvoima 20tn, levykoko 1270 x 2030 / 4060

LEVYLEIKKURIT

Amada / Promecan GHE 630 levyleikkuri,

leveys 3m
VANNESAHAT

Vannesaha Behringer HBP-263A

LASERKONEET

Tarjousten
1987  perust.

2007 24 000

LC1212 Alpha Il + MP 250 manipulaattori.

Tydalue 1250x1250
Laserin teho 1500W.

Manipulaattori 1250x2500 levykoolle

LC2415 Alpha lll

1995 100 000
tai

tarjous

2004 150 000

Bystronic Bystar 4,4 kW, levykoko 1,5 x 3m 2005 Tarjousten

perust.

Useissa koneissa on mukana myds tydkalut ja lisdvarusteet.

www.ama-prom.fi

MADA

Hinnat alv. 0 %

Ama-Prom Finland Oy
Meriniitynkatu 19
24100 SALO

Puh. (02) 777 840

CoroDrill 870 -vaihtokarkipora
nyt myos ruostumattomaan terakseen

Hiljattain terds-

ten ja valurau-

tojen  koneis-

tukseen sovel-

tuvina malleina

esiteltyd  Co-
roDrill 870 -poraa saa 1. lo-
kakuuta alkaen my®s ruostu-
mattoman teréksen koneis-
tukseen. Uuteen vaihtokarki-
porien sukupolveen kuulu-
van CoroDrill 870:n suunnit-
telutavoitteita ovat koneajan
ja  koneistuskustannusten
saasto.

Poran ominaisuudet voi-
daan sovittaa tarvittavan
tydn mukaan vaihtamalla hal-
kaisijaa, porrastusta ja pituut-
ta. Poraus kéy tehokkaammin
ja tarkemmin, ja reik& sovel-
tuu vaivattomammin myo-
hempiin ty6vaiheisiin. Erittain
varma porarungon ja kérjen
vélinen liitos takaa porauksen
luotettavuuden ja tarkkuu-
den. Nopea ja helppo pora-

kérjen vaihto puolestaan aut-
taa maksimoimaan tuottavan
koneistusajan.

Uusien terdgeometrioi-
den ja -laatujen antama pro-
sessivarmuus  salli suurem-

%

mat syotténopeudet huo-
nontamatta lastunhallintaa ja
poran kestoikad Teréalaadussa
GC2234 on hienorakeinen,
runsaasti kromilla seostettu
perusaine ja PVD-pinnoite —

Sandvik Coromant laajen-
taa nyt my6s ruostumatto-
man teraksen koneistukseen
soveltuvaa CoroDrill 870 va-
likoimaansa uusilla laa-
duilla ja geometrioilla.

optimaalinen koostumus ISO
M -aineiden (ruostumatto-
mien terdsten) poraukseen.
Ohuen AITiN PVD -pinnoit-
teen tarttuvuutta on paran-
nettu, mikd pidentdd teran
kestoikéd ja parantaa murtu-
mien kestokykya.

Poran vakiohalkaisija-alue
on 10.00-26.65 mm (0.394—
1.049 tuumaa) ja pituus enin-
tddn 8 x poran halkaisija.
Kunkin porarungon oma te-
rasijakoko ja siihen sopiva
kérki takaavat toleranssitason
H9-H10.

Lisdtietoja:
www.sandvik.coromant.com/fi

Tyostokoneliike
M. Koskela OY

Tarkkuus on ammattiylpeytemme

30 vuoden kokemuksella
metallintydstékoneiden huolto- ja
korjaustyét, uudet Bulgarialaiset

sorvit ja jyrsinkoneet seka
lukuisia kaytettyja
metallintyéstékoneita.

www.mkoskela.fi
Jénismaantie 28

67800 Kokkola .
Puhelin: +358 (0)40 357 1222

Séahkdposti: tyostokone @mkoskela.fi

mm. tama tila
(40x40 mm)

Konekuriirissa

hintaan
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LAADUKKAAT
MITTAVALINEET

Tydntdmitat ja kaarimikro-
metrit, syvyystyontdmitat,
3-pistemikrometrit, mitta-
kellot, kulmamitat ja

magneetti-
jalustat. =

HUMANO TOOLS
Puh. (09) 347 1210

Ab Krister Lindh Oy

- TEROITUKSET

Bulderbackavégen !
68600
Jakobstad/Pietarsaari
puh. (06) 723 2193
fax_ (06) 723 7183

Metallinjalostajat palkitsivat osaajiaan

Metallinjalostajan

palkinnot luovutet-

tiin  kuudelle alan
yrityksissd toimivalle
henkildlle metallien
jalostuksen hyvéksi
tehdysta tyosta.

Palkinnon  saajia

yhdistaa pitka, yli

30 vuoden mittai-

nen tydura ja tinki-

matén osaaminen.

Palkintoon  liitty-
van rahapalkinnon suuruus
yhtiotd kohden on 10 000
euroa. Lisaksi kukin palkittu
sai kuvanveistdja Toivo Jaati-
sen muotoileman pronssisen
reliefin.

Metallinjalostajat ry:n toi-
mitusjohtajan Mika Nykasen
mukaan palkittuja yhdistaa
halu uuden tiedon hankin-
taan ja hyddyntamiseen, laa-
ja-alainen asiantuntemus ja
vastuuntunto seka tydhon si-
toutuminen.

"Palkittujen maératietoi-
nen ponnistelu on synnytta-
nyt innovatiivisuutta, joka na-
kyy alan tutkimuksessa, tuo-
tekehityksessa ja toimintata-
pojen kehittdmisessa”, Nyka-

Palkinnonsaajat kuvassa vasemmalta oikealle: Aulis Laiho, Hannu Indrén, Tarja Hohti, Pekka
Niemel&, Markku Virtanen ja Eero Rattya

nen kKiittelee.

Nyt 14. kerran annetut
palkinnot luovutettiin ensim-
méisen kerran vuonna 1980.

Metallinjalostajan  palkin-
not saivat:

Laadunsuunnittelija Tarja
Hohti, Ovako Imatra Oy Ab,
Imatra, application Manager
Hannu Indrén, Ruukki Metals
Oy, Raahe, laborantti Aulis
Laiho, Boliden Harjavalta Oy,
Harjavalta, tutkimus- ja kehi-
tysjohtaja Pekka Niemeld,
Outokumpu Chrome Oy,
Tornio, kehitysjohtaja Eero

Réttyd, Outokumpu Stainless
Oy, Tornio ja teknologia-asi-
antuntija  Markku Virtanen,
Outotec Oyj, Espoo.
Metallinjalostajat ry on
Suomessa toimivan, teraksia
ja muita metalleja valmista-
van ja muokkaavan sekd nii-
den jalostukseen liittyvia tek-
nologioita  kehittdvdn ja
markkinoivan  teollisuuden
toimialajarjestd, jonka tarkoi-
tuksena on edistad metallien
jalostuksen  toimintaedelly-
tyksid ldheisessé yhteistydssé
Teknologiateollisuus ry:n

kanssa. Suomen metallien ja-
lostajat toimivat avoimilla,
globaaleilla markkinoilla kai-
killa mantereilla. Toiminnassa
korostuvat ~ monipuolinen
osaaminen ja innovatiivisuus.

Vuonna 2012 jasenyritys-
ten likevaihto oli 25 mrd. eu-
roa, yrityksissa tyoskenteli
121 000 henkild, joista Suo-
messa lahes 12 000. Metalli-
enjalostusyritykset vastaavat
noin 12 %:sta Suomen koko-
naisviennista.
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alumiinin, muovin ja puun kasittelyyn

Exhitech-koneet

yksiotkeudella Rensille

Rensi on jo seitsemdn vuotta myynyt omalla nimell&an koneita, joiden toi-

mittajaksi on vakiintunut Jinanissa sijaitseva Singhui. Singhui on maé&ra-

tietoisesti rakentanut omaa Excitech - brandidan ja valinnut nyt Suomen ja

Skandinavian edustajakseen Rensi Oy:n, joka jatkaa koneiden toimittamis-

ta Excitech-nimen alla.

RensinVesa Sirén ker-
too, ettd paatoksen
takana oli Excitechin
tunnettuuden kasva-
minen Euroopan laa-
juisesti sekd hyvat ko-
kemukset Excitechin laadusta ja
kehittyvisté tuotteista.
Excitechin tehdas tekee vuo-
dessa yli 1800 konetta ja on laa-
jentumassa uudella tuotantohal-
lilla, jossa tullaan tekem@aén 5-ak-
selisia koneita kasvavan kysyn-
nan tarpeisiin. Tehdas kayttaa ai-
noastaan laadukkaita kompo-
nentteja Euroopasta ja Japanista.
Vaatimukset uusien mallien omi-
naisuuksissa ja komponenteista
tulevat padosin Saksasta, jossa
tehdas tekee yhteisty6td Ingols-
tadtin teknillisen korkeakoulun
kanssa. Saksalainen vaikutus né-
kyy toimintojen ja komponentti-
en lisaksi erityisesti uusissa 5-ak-

selisissa koneissa ja automaatti-
silla panostus- ja purkulaitteilla
varustetuissa tuotantomalleissa.

Tehokasta ja taloudellista
tuotantoa

Rensi on aikaisemmin myynyt
paljon Excitech -koneita val-
omainos- ja 3D -mallipuolelle.
Kiihtyvyytensd ja 3D -nopeuten-
sa takia koneista onkin tullut var-
sin tunnettuja télla alalla.

Nyt koneesta on jo kotimark-
kinoilla ja Vendjalla laajasti testa-
tut 5-akseliversiot. Suomalaisit-

Eri kdyttokohteita: ylhaalté va-
semmalta autonosan trimma-
usta, komposiitin trimmausta,
veneen malli, tuulimyllyn siipi-
en tekoa, hyvin istuttava malli
ja valumallin tekoa siivista.

tain mielenkiintoisin on Mini 5 -
axis, joka voi irtileikata tai tehda
kevyttd tyostod 1200 x 1200 x
500 mm kokoiselle kappaleelle
5-akselilla sa-
manaikaises-
ti hinnan ol-
lessa todella
mielenkiin-
toisella tasol-
la.

3D-malli-
en ja muoto-
jen koneis-
tukseen
isommasta

paéstd on “siltanosturi” -malli-
nen 2 x 4 x 1 metrin kappaleet
5-akselisesti koneistava E10 -
malli, jolla saa katevasti tydstet-
tyd vaikka veneen mallin.
Tyypillisia kayttokohteita nail-
le koneille ovat tyhjidimumuo-
vattujen kappaleiden irtileikkaus,
trimmaus, erilaisten lasikuitu- ja
lentokoneteollisuudessa kdytet-
tavienkomposiittikappaleiden ir-
tiliekus ja néiden jigien teko. Suo-
messa veneteollisuus on tarked
kohderyhm@ ja hintataso antaa

5-akselinen kone iso-
jen ja leveiden kappa-
leiden kasittelyyn.
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1,2x1,2x0,5 metrinen, 5-akselinen kone heiluritydston mah-
dollistavalla kaksoispoydall&.

asiasta vain unelmoineille mah-
dollisuuden hankkia oma 5-akse-
likone.

Levymdisten kappaleiden ko-
neistamista varten, olivat ne sit-
ten puuta, alumiinia tai muovia,

Vasemmalla levyn latausta ja oikealla kappaleiden purkamista hihnalle.

on kehitetty automaattinen pur-
ku- ja panostuslaite. Konetta
pystytaén ajamaan miehittdmat-
tomén4, koska laite pystyy lataa-
maan pinosta levyn poyddlld ja
kone "lykkad” koneistuksen jal-
keen kappaleet pyorivélle liuku-
hihnalle ja samalla tehokkaasti
imuroi pdlyn ja lastut pdydalta
pois tehden pdydéasté puhtaan ja
valmiin samanaikaisesti ladatta-
valle uudelle levylle.

Levysté levyyn aika on mini-
maalinen ja toiminnasta saa kasi-
tyksen katsomalla videon Rensin
www-sivuilta.

Kyseinen panostus ja purku-
ratkaisu on taloudellinen ratkai-
su ja varmasti harkinnan arvoine
investointi kaikille, jotka koneis-
tavat polyakryyli- ja/tai alumiini-
levyjd.  Miehittdmattomalla le-
vynkoneistuksella  tuottavuus
voidaan nostaa uudelle tasolle.

Perinteisissa koneissa on uu-
sien komponenttien hyodynta-
misen kautta siirrytty aivan uu-
delle tasolle tarkkuudessa ja
tuottavuudessa. Isommat servot,
alennusvaihteet, saksalaiset hio-
tut vinohammaspyorét, Schnei-
derin séhkdkomponentit, kesto-
voidellut THK lineaarilaakerit jne.
HSD:n karat ja 5-akselipdét ovat
kestavyydessddn omaa luok-
kaansa ja OSAIn ohjaus vahvassa
maineessa 5-akselipiireissé.

Lisatietoja:
Rensi Finland Oy,

www.rensi.fi
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Kun haluat hyodyntaa
robotteja tuotannossasi,
ota yhteytta Fastemsiin.

Fastems on integroinut, myynyt ja huoltanut FANUC-robotteja
jo yli 20 vuottal 1500:n toimitetun robotin kokemus antaa
meille vankan pohjan ratkaista tuotanto-ongelmasi robotii-
kan avulla.

Tarjoamme sovelluksia konepalveluun, jaysteenpoistoon,
kokoonpanoon, laadunvalvontaan, pesuun, hitsaukseen,
materiaalinkasittelytehtdviin, tydstokoneiden tydkalujen
kasittelyyn ja moneen muuhun tuotannon jokapaivdiseen
haasteeseen. Monipuolinen robottikoulutuksemme varmis-
taa sinulle osaavat kayttdjat jokaiseen sovellukseen.

Myynti: Huolto:

www.fastems.com/myynti www.fastems.com/huolto . ]
(03) 268 5111 - varaosat (03) 268 5801 CY A0
- huoltokaynnit  (03) 268 5802 m
www.fastems.com -tekninen tuki  (03) 268 5806 Fa Ste S
FACTORY AUTOMATION

i

Parpas & OMV jyrsinkoneet ja koneistuskeskukset

PL 121, Puh. 09-3505 380

(C))(I)'?Ou1s|[:3|(£::2ir:]tli((ia 7 O N U GG ET Fax 09-3505 3880

www.nugget.fi






